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Streszczenie popularnonaukowe

Otrzymywanie nowych biomateriatdéw projektowanych z mysla o ich wykorzystaniu w inzynierii tkankowej
koSci stanowi wcigz istotne wyzwanie dla medycyny regeneracyjnej. W tym zakresie badania
ukierunkowane na synteze rusztowan komorkowych wydaja si¢ by¢ szczegodlnie wazne z uwagi na
mozliwosci wykorzystania ich potencjalu terapeutycznego w rekonstrukcji ubytkow kostnych
spowodowanych wypadkami, chorobami kosci, jak rowniez procesem starzenia.

W zwigzku z tym w ramach projektu proponuje si¢ otrzymanie dwoch glownych typow
wieloskladnikowych materialow dedykowanych do regeneracji tkanki kostnej a mianowicie:

1. materiaty hybrydowe otrzymane z mysla o zastosowaniach w formie wstrzykiwalnej oparte na
hydrozelach otrzymanych z biopolimerow sieciowanych geniping z wprowadzonymi na etapie zolu
nosnikami sktadnikéw aktywnych biologicznie (Rys. 1A):

2. zmineralizowane rusztowania 3-D otrzymane na drodze liofilizacji materiatow hybrydowych
opartych na hydrozelach biopolimerowych sieciowanych geniping i poddane procesowi mineralizacji (w
warunkach SBF) dedykowane do zastosowan w postaci stalej, peczniejacej w ubytku (Rys. 1B):
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Ryunek 1. Schemat przedstawiajacy otrzymywanie wstrzykiwalnych materiatow hybrydowych (A),
zmineralizowanych rusztowan 3-D do zastosowan w stanie statym peczniejagcym w ubytku (B).

Materiaty te bazowa¢ bedg na biopolimerowych hydrozelach skladajacych sie z kolagenu, kwasu
hialuronowego i chitozanu, w ktorych rozproszona zostanie:

» faza bioaktywna (stanowi¢ ja bedzie materiat hybrydowy otrzymany poprzez depozycje
hydroksyapatytu na powierzchni nanoczastek krzemionkowych. Hydroksyapatyt jest glownym
nieorganicznym sktadnikiem kosci i zgbow. Jest on materiatem bioaktywnym czesto wykorzystywanym
klinicznie ze wzgledu na swoja biokompatybilnos$¢, a takze zdolno§¢ do wspomagania biointegracji
implantow, zardwno tkanek twardych, jak i migkkich).

» substancja wspomagajaca roznicowanie komérek macierzystych w kierunku komérek kostnych (w
postaci osteoinduktywnego biatka morfogenetycznego (BMP-2). Biatko to posiada zdolno$¢ do
inicjowania procesOw wytwarzania tkanki kostnej. BMP-2 wprowadzone zostanie w formie
immobilizowanej na no$niku zapewniajagcym zachowanie biologicznej aktywnos$ci a takze obnizenie
jego zawartos$ci przy jednoczesnym zwigkszeniu efektywnosci dziatania).

» lek zapobiegajacy resorpcji tkanki kostnej (alendronian sodu jest lekiem szeroko stosowanym w
leczeniu chordb kosci, w tym osteoporozy czy choroby Pageta. Zostanie wprowadzony do uktadu
metoda wykorzystujaca jego powinowactwo do hydroksypatytu, co zapewni jego dzialanie w
pozadanym obszarze tkanki, zwigkszajac tym samym efektywno$¢ terapii i ograniczajac skutki uboczne
zwigzane z jego doustnym podawaniem i dzialaniem ogoélnoustrojowym).

Otrzymany w ten sposéb wieloskladnikowy uklad odwzorowywaé bedzie budowe, sklad chemiczny i
cechy strukturalne naturalnej tkanki kostnej, a jednocze$nie charakteryzowaé sie bedzie
osteoinduktywnoscia i zdolnosciami terapeutycznymi. Uzyskane materiaty bedg testowane pod katem ich
biozgodnosci w stosunku do réznych linii komérkowych (fibroblasty, osteoblasty) — zostanie okre$lona
przezywalno$¢, zbadane zostang adhezja i1 proliferacja. W koncowym etapie uzyskane hybrydowe
rusztowania zostang poddane badaniom pod katem stymulacji proliferacji i réznicowania ludzkich
mezenchymalnych komoérek macierzystych w kierunku komorek kostnych.



