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W zwigzku z nieustannym wprowadzaniem nowych technologii i wcigz rosngcym zapotrzebowaniem na
energi¢ elektryczna, obserwuje si¢ dynamiczny postep w obszarze przenosnych magazynoéw energii. Nie ma
watpliwosci, ze w dzisiejszych czasach, najwigksza popularnoscia ciesza si¢ akumulatory litowo- jonowe (Li-
ion, LIB), ktore zdominowaly rynek elektroniki uzytkowej oraz samochodow elektrycznych. Aby promowac
zasady zielonej chemii w dazeniu do globalnego zrownowazenia energetycznego, rozwoj ogniw w XXI wieku
musi by¢ ukierunkowany na ekologiczny proces produkcji, przy jednoczesnym zachowaniu
satysfakcjonujgcych parametrow operacyjnych [1,2].

Jednym z wyrdzniajacych si¢ kierunkow badan nad akumulatorami Li-ion jest zastosowanie aerozeli
weglowych jako materiatow anodowych. Bowiem, charakteryzuja si¢ one unikalnymi wtasciwosciami takimi
jak: odpowiednio rozwinigta powierzchnia, stabilno$¢ chemiczna i termiczna, okre§lona porowatos$¢, wysokie
przewodnictwo elektryczne oraz wysoka pojemnos¢ wlasciwa [3]. Jednakze z uwagi na fakt, iz powszechnie
stosowane do ich produkcji surowce (np. formaldehyd, krezole, izocyjaniany) sa toksyczne i do$¢ kosztowne
[3,4], obecne badania nad aerozelami koncentruja si¢ na poszukiwaniu innowacyjnych, niedrogich,
odnawialnych, dostepnych i bardziej przyjaznych s$rodowisku prekursorow wegla. W tym kontekscie
zastosowanie skrobi wydaje si¢ by¢ jednym z odpowiedniejszych wyboréw. Skrobia jest biopolimerem
szeroko dostepnym i tanim [5]. Aerozele weglowe z niej otrzymane wykazuja znacznie lepsze parametry
elektrochemiczne niz grafit - wyzsza pojemno$¢ wiasciwg i mozliwos¢ pracy przy wysokich obcigzeniach
pradowych, co czyni te materiaty konkurencyjnymi nie tylko pod wzgledem ekonomii i ekologii ale takze ich
wiasciwosci [6-9].

Chociaz amorficzne wegle otrzymywane ze skrobi sg jednymi z bardziej obiecujacych kandydatow do
zastosowania w akumulatorach Li-ion [6-9], gldéwnym problemem uniemozliwiajacym ich komercjalizacje
jest ogromna nieodwracalna pojemno$¢ podczas poczatkowych cykli pracy. Pojemnos$¢ jest jednym z
podstawowych parametrow okreslajacych ilos¢ nagromadzonego fadunku w ogniwie. Im wyzsza pojemnos¢,
tym mozliwe jest magazynowanie wigkszej ilosci energii. Jednakze, aby wykorzysta¢c maksymalng ilos¢
dostgpnego tadunku, niezbedne jest osiagniecie wysokiej odwracalnosci procesow tadowania i roztadowania.
Niestety, w pierwszym cyklu pracy cz¢s$¢ tadunku jest catkowicie zuzywana np. na niecodwracalne reakcje
jondw litu z grupami funkcyjnymi na powierzchni wegla czy na nieodwracalng insercje Li* (ktore moga zostaé
uwigzione w zamknigtych mikroporach matrycy weglowej) [10,11]. Ze wzgledu na fakt, Ze problem ten jest
niezwykle wazny i dotyczy (w wigkszym lub mniejszym stopniu) wszystkich anod weglowych, celem projektu
sg fundamentalne i kompleksowe badania po$wigcone temu zagadnieniu. Stad, w wyniku prowadzonych
eksperymentow, zostanie okreslony wpltyw synergicznej strategii bazujacej na 1) zastosowaniu nowego
dodatku do elektrolitu, 2) modyfikacji powierzchniowej badanych aerozeli i 3) podstawieniu litu w strukture
weglowa. Zaktada sie, ze to podejscie zmniejszy ilo$é ubocznych reakcji Li*, pozwalajgc utrzymaé kontrolg
nad procesem formowania si¢ bardziej stabilnej warstwy pasywacyjnej (na powierzchni wegla), a takze
umozliwi dodatkowa kompensacj¢ utraty tadunku poprzez pre-litacje. W ten sposob projekt przyczyni si¢ do
zwigkszenia wiedzy ludzkiej, rozwoju technologii magazynowania energii oraz do promowania wzrostu
gospodarczego w przyszto$ci.
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