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Zapadalno$¢ na raka pecherza moczowego jest stanowi jedenastg najczestsza przyczyne
nowotworéw ztosliwych u obu ptci. W krajach zachodnich zachorowania na raka pecherza moczowego
wystepuja czesciej niz w krajach rozwijajacych si¢ lub w krajach trzeciego §wiata. Okoto trzech czwartych
przypadkow to mezczyzni. Najwazniejszg przyczyng tej dystrybucji jest palenia papierosow. W Polsce
sposrod wszystkich nowotworow ztosliwych wspolczynnik zachorowalnosci na raka pecherza moczowego
wynosi 6,5%, a $miertelnos¢ 5,4%, a u kobiet wynosza odpowiednio 2% 1 1,8%, co oznacza czwartg
(mezczyzni) i1 trzynasta (kobiety) najczestsza przyczyne $mierci. Rak pecherza ma najwyzszy wskaznik
nawrotow (od 50 do 70%). Rozpoznanie raka obejmuje badanie histologiczne wycinkow pecherza
moczowego. Niestety, aby postawi¢ rozpoznanie i rozpoczaé leczenie metoda inwazyjng - nalezy wykonac
badanie histopatologiczne. "Ztoty standard" diagnostyki jest do$¢ droga, subiektywna i wymagajacym
lekarza specjalisty metoda.

Najwazniejszym czynnikiem prognostycznym raka jest stadium zaawansowania, ktore opiera si¢ na
ocenie nacieku tkanek i obecnosci przerzutow. Srednie 5-letnie przezycie wynosi okoto 98% dla raka in situ i
brodawkowatego (Tis/Ta; ograniczone do nablonka,), ale przy inwazji mi¢$niowki wiasciwej [T2] juz tylko
63%. Rozpoznanie i ocena zaawansowania raka zdecyduje o radykalnosci zabiegu. Ocena stopnia
zréznicowania guza w oparciu o architekture guza, pleomorfizm komorkowy i jadrowy jest mniej istotnym
czynnikiem prognostycznym, jednak dostarcza informacji o podtozu genetycznym, pomaga oceni¢ dalsze
zachowanie lub daje informacj¢ o mozliwym oporno$ci na leczenie.

Obecnie mozliwymi metodami wykrywania nienaciekajacego raka pecherza sa: cytologia moczu,
badania molekularne i radiologiczne. Metody molekularne obejmuja sekwencjonowanie nastgpnej generacji
[Next-Generation Sequencing - NGS] i test immunoenzymatyczny (ELISA). NGS nie jest powszechnie
uzywane, ze wzgledu na bariere¢ cenowa. Patogeneza od mutacji do raka trwa kilka lat lub dekad i nie
wszystkie komorki z mutacjg stang si¢ nowotworowymi. Heterogeniczno$¢ raka pecherza jest bardzo
wysoka, ale jak wiadomo nie tylko pojedyncza mutacja, ale rdbwniez bariera immunologiczna i penetracja
genu sg waznymi czynnikami. We wczesnych stadiach nie stwierdza si¢ przerzutow, ktére pojawiajg si¢
poprzez transport komoérek nowotworowych przez naczynia. Metody molekularne, wykrywajace komorki
raka krazace we krwi, maja szans¢ by¢ wdrozone jako narzedzie medycyny spersonalizowanej, ale s3 mato
przydatne w badaniach kontrolnych. Radiologiczne metody obrazowania, takie jak PET-CT/MRI, wykrywaja
zmiany wigksze niz kilka mm.

Badania przesiewowe i kontrolne powinny by¢ czule, tanie, dostepne dla wysokiego odsetka
populacji i wykrywac raka we wczesnym stadium zaawansowania. Aby wykry¢ raka pecherza moczowego,
ktory jeszcze nie zdazyl da¢ przerzutow, najbardziej odpowiednim materiatem do badan wydaje sie byc
pochodzacy z tego narzadu. Dwa rodzaje materialu pochodzace z pecherza moczowego sa dostepne -
wycinki i mocz, réznigce si¢ od siebie reprezentatywnoscig - kilka drobnych fragmentow $ciany pecherza o
srednicy okoto 5 mm lub grupy i pojedyncze komorki z calego nabtonka pecherza. Zmiany histopatologiczne
nie zawsze sg jednoznaczne (np. stan zapalny, stan po radioterapii, uszkodzenie elektrotermiczne lub
zmiazdzeniem kleszczami drobnego wycinka). Ze wzgledu na wiele trudnych do oceny cech, réznic w
ocenie pomigdzy patomorfologami i jakos$¢ cytologii, czutos¢ badania cytologicznego moczu wynosi okoto
30% w przypadku raka o wysokim stopniu zréznicowania i 70% w przypadku nowotworu o niskim
zréznicowaniu. Osad moczu sktada si¢ zarowno z komorek jak i biatek macierzy Sciany pecherza. Istniejg
doniesienia, ze niektore biatka obecne w moczu dajg przetozenie na stopien zaawansowania i rokowanie.

Mozliwa pomoca diagnostyki raka pecherza moze by¢ obrazowanie cytologii w podczerwieni (IR).
Metoda spektroskopowa nie niszczy probki i podczas jednego prostego pomiaru wykrywa wiele sktadnikow
z matej probki (okoto 2 mg probki). Widmo probek badanych w podczerwieni pokazuje drgania atomow.
Zmiany molekularne zawsze poprzedzaja lub towarzysza zmianom morfologicznym. Zgodnie z teorig
molekularnych odciskéw palcdéw, przy uzyciu metody spektroskopii IR mozna oszacowaé stezenie
sktadnikéw i1 zbada¢ konformacj¢ czasteczek w prdbce. Ponadto, nie jest konieczne stosowanie zadnej
dodatkowej obrobki wstepnej (np. ekstrakcji lub zastosowania znacznikow).

Glownym celem tego projektu jest zbadanie mozliwosci wykrywania komodrek raka pecherza
moczowego z probki moczu za pomoca szybkiego, niewymagajacego dodatkowych znacznikoéw
obrazowania spektroskopia w podczerwieni oraz podzielenie ich zgodnie ze wzrastajaca zdolnoscia
naciekania.



