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Wspdtczesna nauka stoi przed powaznymi wyzwaniami, ktére wczesniej czy pdiniej bedg miec
ogromne znaczenie dla dalszego rozwoju ludzkosci, a w niektérych przypadkach nawet podtrzymania
obecnego stanu cywilizacyjnego. Badania naukowe za$ stanowig niezwykle istotny aspekt postepu
kazdego spoteczenistwa, ktére postrzega siebie jako nowoczesne. To dzieki takim dziataniom mozemy
obecnie korzystac z niezliczonej liczby urzadzen, ktére nie bytyby osiggalne bez wieloletnich badan
podstawowych, ktére poszerzajg naszg wiedze na temat np. proceséw pochtaniania i wysytania
energii Swietlnej niezbednej do stworzenia np. diod organicznych, obecnie szeroko stosowanych w
wyswietlaczach telewizorow czy telefondw. To wihasnie takie, na pierwszy rzut oka ,niepotrzebne”
badania nad witasciwosciami emisyjnymi substancji organicznych pozwolity na otrzymanie catego
zestawu zwigzkdéw chemicznych, ktérych emisja swiatta o réznych kolorach, a tym samym i réznych
energiach zostata opisana w trakcie badan podstawowych, ktérych bezposrednim celem nie jest efekt
aplikacyjny. Takie badania poszerzajg naszg wiedze na temat catego szeregu proceséw zaréwno
chemicznych, jak i biologicznych, ktérych zrozumienie jest pierwszym krokiem do opracowania
nowego rozwigzania technologicznego uzytecznego na co dzien, ale takze pozwala tworzy¢ nowe
substancje biologicznie aktywne i aplikowalne w medycynie tworzac efektywne leki na szereg
schorzen np. nowotwory. Oba te aspekty poznawcze przyswiecajg przedstawianemu projektowi
badawczemu, ktéry opiera swojg idee na efektywnym potgczeniu dwéch motywow strukturalnych, z
ktérych jeden, nazwijmy go makrocyklem stanowi doskonale dopasowane otoczenie do wigczenia w
korncowq strukture dodatkowego centrum o rdzinych witasciwosciach zmieniajgc np. efektywnosc
pochtaniania swiatta stonecznego réwnie skutecznie wptywajgc na emisje energii. Drugi zas element
naszej hybrydy to uktad o jednolitej strukturze powszechnie znanej i okreslanej mianem grafenu.
Grafen, bardzo zajmujacy dwywymiarowy (2D) motyw, ktéry mozna otrzymaé np. z otdwkowego
grafitu, zbudowany jest z samych atoméw wegla jednak jego dalsza modyfikacja jest trudna do
przeprowadzenie, wykorzystania a co najistotniejsze do kontroli. Jednak wprowadzenie do jednolitej
powierzchni weglowej innych elementéw strukturalnych (pierwiastkébw o odmiennych niz wegiel
wiasciwosciach) drastycznie zmienia obserwowane wifasciwosci umieszczajgc w powierzchni tzw.
domieszki, ktére zaburzajg jednorodnos¢. Zjawisko domieszkowania powszechnie prowadzi do
istotnych zmian jednak w przypadku gafenu jest trudny i niekontrolowalny. Jednak pofaczenie
motywu grafenowego z odpowiednio wpisanym uktadem makrocylicznym stwarza mozliwosc¢
kontrolowanego defektowania $cisle zaplanowanej powierzchni potgczen weglowych i w kolejnym
kroku wprowadzenie wtasciwego pierwiastka domieszkujgcego, ktéry zaburzajgc strukture
elektronowg znaczacy zmieni szereg kluczowych zachowan w obrebie koicowego motywy. Celem
wiec niniejszego projektu jest otrzymanie nowych unikatowych struktur weglowych typu grafenu z
precyzyjnie wprowadzonymi defektami konstruowanymi na bazie szkieletu makrocyklu.
Odpowiednio zaplanowana i dobrze zdefiniowana struktura koricowa pozwoli okresli¢ wptyw
wprowadzanych domieszek na wtasciwosci optyczne wynikajace wtasnie z obecnosci zaburzonej
struktury. Uzyskane informacje pozwolg na okreslenie zaleznosci pomiedzy silnie skoniugowanym
uktadem aromatycznym lub antyaromatycznym obecnym w dwywymiarowym szkielecie grafenu.
Mozna wiec stwierdzi¢ Zze przedstawiany projekt koncentruje sie na prdébie zrozumienia
podstawowego dziatania zaplanowanych na podstawie racjonalnych, wczesniej zaobserwowanych
przestanek struktur tgczacych okreslone, wzajemnie oddziatywujgce motywy strukturalne. Takie
potgczenie jest nietrywialne z punktu widzenia szeregu potencjalnych zastosowan i stanowi pierwszy
krok do wykorzystania przedstawianych struktur w codziennym zyciu.



