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Praktyka pokazuje, Ze analiza treéci ksztalcenia jest dla wigkszosci nauczy-
cieli akademickich wazniejsza niz sprecyzowanie celéw, jednakze to od tej
drugiej czynnodci nalezy rozpocza¢ swoja kariere wykltadowcy danego
przedmiotu. Niesluszne jest bowiem powszechne twierdzenie, ze tzw. zasada
wolnosci akademickiej i autonomia uczelni dajg kazdemu wyktadowcy moz-
liwo$¢ ksztalcenia czego chce i jak chce.

Dokumentem bedacym podstawa prawna wyznaczania celéw ksztalcenia
(w tym zakresu tresci) sa standardy ksztalcenia. Na poziomie akademickim
zawierajg one: ogolng charakterystyke kierunku studiéw, sylwetke absolwen-
ta, minima programowe, informacje o praktykach zawodowych (w wypadku
studiéw zawodowych) oraz inne niezb¢dne informacje. Obecnie ww. doku-
menty stanowig zalgczniki do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 r. [1]. Dla chemii na poziomie studiéw I stop-
nia sg one wyrazone m.in. jako:

| Wymagania ogélne

Studia licencjackie trwajq nie krdcej niz 6 semestrow. Liczba godzin zaje¢ nie powinna by¢é mniejsza
niz 2200. Liczba punktéw ECTS nie powinna byé mniejsza niz 180.

Il Kwalifikacje absolwenta

Absolwent studiéw pierwszego stopnia powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu ogdlnych
zagadnien chemii, oparta na podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych. W pracy zawodowej
powinien umie¢ wykorzystywaé zdobyta wiedze i umiejetnosci oraz przestrzegaé zasad etyki i przepi-
sow prawa — w szczegdlnosci w zakresie otrzymywania, analizowania, charakteryzowania i bezpiecz-
nego stosowania wyrobow chemicznych, postepowania z odpadami oraz promowania zrownowazonego
rozwoju. Absolwent powinien posiadaé umiejetnosci rozwiazywania probleméw zawodowych, groma-
dzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacii, a takze pracy zespotowe;j.
Absolwent studiow pierwszego stopnia powinien znaé jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europej-
skiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz umieé postugiwaé sie jezykiem spe-
cjalistycznym z zakresu chemii. Absolwent powinien byé przygotowany do pracy w przemysle chemicz-
nym i przemystach pokrewnych, drobnej wytwérczosci, administracji oraz szkolnictwie — po ukoriczeniu
specjalnosci nauczycielskiej (zgodnie ze standardami ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela). Absolwent powinien byé przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

11l Ramowe tresci ksztatcenia

Zawierajq ogolny wykaz tresci z przedmiotéw kierunkowych.
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Na tej podstawie kazdy nauczyciel akademicki moze i powinien wyznaczy¢
cele dla prowadzonego przez siebie kursu, poczawszy od tzw. celéw ogol-
nych. S3 to cele diugofalowe, odnoszace si¢ do rozumienia zjawisk i proce-
sow, a takze do ksztaltowania postaw, rozwoju umiej¢tnosci miekkich (np.
komunikacji stownej) itd.

W ksztalceniu przyrodniczym (chemicznym) od pierwszych etapéw edu-
kacji realizuje si¢ cele ogélne (dydaktyczne), takie jak [2,3]:
« Zdobycie usystematyzowanej wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych.

« Rozwijanie zdolnosci poznawczych: abstrahowania i uogdlnienia, wykry-
wania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych, wnioskowania na drodze induk-
¢ji, dedukcji i przez analogie.

« Rozwijanie odpowiedzialnodci za wlasne czyny, w tym za stan $rodowiska
przyrodniczego itd.

Ponadto wraz z reformg systemu edukacji do zadan szkoly wprowadzono

ksztaltowanie umiejetnosci niezbednych na wspolczesnym rynku pracy [4],

m.in.:

» planowania, organizowania i oceniania wtasnej nauki,

» skutecznego porozumiewania sie,

» efektywnego wspoldzialania w zespole,

» podejmowania indywidualnych i grupowych decyzji,

» rozwigzywania problemow w twdrczy sposdb,

» poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych
zrodel,

» odnoszenia zdobytej wiedzy do praktyki itp.

Cel kursu nie moze by¢ analogiczny do jego opisu. Na przyktad: ,,Prezen-
tacja metod analitycznych”, ,Omoéwienie podstaw dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego” — to opisy zaje¢, za$ ,zapoznanie studenta z podstawami
metod rentgenografii strukturalnej w stopniu umozliwiajagcym korzystanie
z wynikow badan krystalograficznych” ma juz cechy celu. Nalezy pozna¢ od-
powiedz na pytanie: czego studenci nie potrafia wykona¢ (zrobi¢) przed nau-
czaniem, a co beda umieli wykona¢ po procesie ksztalcenia i uczenia sig¢? [5]

Warto sobie uzmystowi¢, ze cel kursu/zaje¢ okredla sie, biorac pod uwage
planowany rezultat zajeé, a nie sam proces uczenia sie. Przeksztalcenie celow
ogolnych (opisujacych kierunki podjetych dzialan) w cele szczegdtowe (pre-
cyzujace spodziewane wyniki) nazywa si¢ operacjonalizacja celow. W lite-
raturze z kregu Wspolnoty Brytyjskiej, USA oraz dokumentach Unii Euro-
pejskiej, a obecnie takze w polskim szkolnictwie wyzszym pojecie ,,cel” jest
zastepowane przez wyrazenie ,efekty ksztalcenia” (ang. learning outcomes) [6].

Ustalenie konkretnych celéw kursu (i poszczegdlnych zajec) jest wazne,
poniewaz umozliwia [7]:

« wybor metod ksztalcenia i materialéow dydaktycznych umozliwiajacych
zrealizowanie danego celu w mozliwie najlepszy sposob,
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« doktadng oceng, czy zrealizowano zamierzenia. Kolokwia i egzaminy nale-
zy przygotowywac pod katem pomiaru stopnia realizacji zatozonych celéw.

Pelne sformulowanie celu operacyjnego (ang. instructional objective) po-
winno uwzglednia¢ wg Roberta Magera [8]:

1.Umiejetnos¢ - sprecyzowanie mierzalnej wielkosci okreslajacej konkretne
zachowania studenta, ktérymi bedzie moégt sie wykaza¢ po skonczeniu zajeé
w postaci tzw. czasownikow mierzalnych (efekt czynnosci da si¢ fatwo spra-
wdzi¢), np.: opisze, wyjasni, scharakteryzuje, oceni, wyliczy, zaprojektuje, na-
rysuje. W opisie celu nie nalezy uzywac okreslen: przyswoic sobie, zrozumiec,
uchwycic¢ sens, przekonac sie itd., poniewaz nie daja one mozliwosci jedno-
znacznego okreslenia stopnia opanowania materiatu.
» NIE - ,,zrozumie¢ mechanizm funkcjonowania..”, ,,znac jezyk...”,
» TAK - ,wyjasni¢ na dwoch przyktadach mechanizm funkcjonowania.. .,
»hapisac¢ prosty algorytm w jezyku... umozliwiajacy obliczenie...”
Umiejetnos¢ musi by¢ dokladnie sprecyzowana, np. czy student potrafi ,,za-
projektowaé eksperyment” czy ,wykona¢ pomiary”?
2.Warunki - okreslenie warunkéw, w jakich student powinien zaprezento-
waé ww. umiejetnos¢ z ew. podaniem, w jakim czasie i z jakich materiatow
moze skorzystaé: czy przy projektowaniu eksperymentu student bedzie, czy
nie bedzie madgl korzysta¢ z danej literatury, Internetu, baz danych itd.; ile
bedzie mial na to czasu; czy bedzie pracowal indywidualnie, czy w zespole.
3.Kryterium - jaki poziom umiejetnosci bedzie uwazany za wystarczajacy
do uzyskania zaliczenia, a jaki bedzie skutkowal przyznaniem oceny dobrej
lub bardzo dobre;j.

Nie dla kazdych zaje¢ dydaktycznych udaje si¢ w tak precyzyjny sposob
okresli¢ cele operacyjne (np. dla wykladéw), jednak nalezy mie¢ $wiado-
mos¢, ze im bardziej ogdlnie cel jest sformutowany, tym trudniej sprawdzi¢,
czy zostal zrealizowany.

Cele ksztalcenia podlegaja klasyfikacji — taksonomii. W Polsce najbar-
dziej znana i najczedciej wykorzystywana jest taksonomia Niemierki, tzw.
taksonomia ABC [9]. W obrebie sfery poznawczej wyrdznia si¢ w niej 4 po-
ziomy celow:

 zapamietanie wiadomo$ci,

» Zzrozumienie wiadomoéci,

« stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych,

« stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych.

Klasyfikacja ta zachowuje hierarchie, tzn. osiaggniecie nizszych celow jest nie-
zbedne do osiagnigcia celow wyzszych. Im wyzsza kategoria celéow, tym
trudniej zmierzy¢ jego realizacje.

Klasyfikacja celéw jest wazna z punktu widzenia analizy danego kursu. Od
dawna podstawowym zarzutem wobec polskiego systemu edukacji jest prefe-
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rowanie celéw z najnizszych kategorii taksonomicznych. Wedtug krytykow
tego stanu rzeczy uczen i student w Polsce majg przede wszystkim ,wiedzie¢™
zna¢ wzory, definicje, twierdzenia, wlasciwosci, struktury itd., wszystkie te
informacje, ktére mozna znalez¢ w encyklopediach, kompendiach wiedzy,
bazach danych, podczas gdy .wiedzie¢” powinno by¢ jedynie wstepem do
~Stosowaé w sytuacjach problemowych’ z jakimi absolwent uczelni spotka
sie w swoim zyciu zawodowym, gdzie prawdopodobnie dostep do danych li-
teraturowych nie bedzie niczym ograniczony, ale gdzie moze nie by¢ pod re-
ka nikogo, kto pomoze rozwigza¢ problem. Stad koniecznym wydaje sie, by

cele kursu przeanalizowa¢ pod katem taksonomii, a nastepnie wykonaé to
samo z pytaniami egzaminacyjnymi. Nalezy sprawdzi¢, czy przypadkiem nie

kontroluja one wylacznie poziomu encyklopedycznej wiedzy posiadanej
przez studenta.

DLA TYCH, KTORZY CHCA WIEDZIEC WIECE]

Dla niektérych nauczycieli akademickich wydaje sie by¢ sprawa dyskusyjna,
czy na poziomie szkoly wyzszej mozna i/lub nalezy realizowac cele wycho-
wawcze. Czy to nie za pdzno? Czy jest na to czas? Zdaniem autorki nie moz-
na z nich rezygnowac. Podobnie wyrazajg to zapisy standardow ksztalcenia.
Wyzsze uczelnie edukuja przyszlg elite — powinny by¢ to osoby reprezentuja-
ce nie tylko wysoki poziom wiedzy i umiejetnosci, ale tez wysoki poziom
etyczny. Stad w trakcie studiéw nalezy klas¢ nacisk na m.in. respektowanie
praw autorskich, z zelazng konsekwencjg zwalcza¢ proby kopiowania zaréw-
no dostepnej literatury, jak i prac kolegdw. Studenci nauk przyrodniczych
maja okazje zapoznac sie z wieloma etycznymi aspektami pracy badawczej,
jak np.: eksperymenty na zwierzgtach, zréwnowazony rozwoj czy ochrona
$rodowiska (skazenia, gospodarka odpadami itd.). Waznym aspektem wy-
chowawczym jest ksztalcenie postawy odpowiedzialnosci i umiejetnosci
przewidywania konsekwencji wlasnych czynéw, co w przypadku absolwen-
tow chemii posiadajacych sporg wiedze o zagrozeniach, jakie moze stanowi¢
stosowanie niektérych substancji chemicznych, jest szczegélnie istotne. Wy-
daje si¢ tez niezbednym ksztaltowanie nawyku dokfadnosci i rzetelnodci
w pracy, m.in. laboratoryjnej (przygotowanie do pracy w laboratorium ba-
dawczym lub kontroli jakosci) oraz dgzenia do poglebiania wlasnej wiedzy
niezbednego w pracy w warunkach ciaglej zmiany charakteryzujacej wspot-
czesng gospodarke.

Pierwsza powszechnienie uznang w $wiecie klasyfikacja celéw ksztalcenia
byla taksonomia Blooma [2,3]. Autor wyrdznil szes¢ gtéwnych kategorii
celow:

» zapamie¢tanie wiadomoéci,
» rozumienie wiadomoéci,
» umiejetnos¢ zastosowania posiadanych wiadomosci,
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» umiejetnos¢ analizy,
> umiejetnos¢ syntezy,
» umiejetnos¢ oceny.

Kategoria najnizsza moze stanowi¢ samoistny cel, ale tez wchodzi w za-
kres kazdej wyzszej kategorii tzn., zeby méc stosowa¢ wiadomosci w sytu-
acjach problemowych, trzeba nie tylko je zapamigtac, ale i zrozumiec.
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