1.2.3 NIE TYLKO SUCHA TEORIA (CONTEXT ¢ CONTENT)
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Wydawaloby sig, Ze nie mozna uczy¢ chemii w oderwaniu od rzeczywistosci,
ktdra ta nauka opisuje. A jednak uczniowie i studenci, po lekturze podrecz-
nikéw i wystuchaniu wykladéw czgsto majg wrazenie, ze mowa tam byla
o jakim§ zupelnie wirtualnym $wiecie atoméw, jondw, czasteczek i czastek,
promieniowania i drgan, reakcji i przemian nie majacym zadnych punktow
wspdlnych z nimi samymi i ich blizszym czy dalszym otoczeniem. Obraz
szalonego naukowca zamknig¢tego wraz ze swoimi badaniami (,,podstawo-
wymi”) w wiezy z kosci stoniowej jest réwnie rozpowszechniony. Poniewaz
nie stuzy to dobrze przygotowaniu studenta do wykorzystywania zdobytej
wiedzy w praktyce, w ksztalceniu chemicznym/przyrodniczym powinno si¢
stosowaé znang w polskim pi$miennictwie od lat zasade ,wigzania teorii
z praktyka” i/lub bardziej wspodlczesng koncepcje nauczania kontekstowego
(ang. teaching through context[1], context-based approach [2]).

Zgodnie z zasada wigzania teorii z praktyka do obowigzkéw nauczyciela
nalezy m.in. [3]:

« nauczanie zaréwno na drodze dedukgji (od teorii do praktyki), jak i induk-
cji (od praktyki do teorii),

« ukazywanie zastosowan wiedzy chemicznej w zyciu codziennym i technice,
« ksztalcenie u uczniéw umiejetnosci dostrzegania zjawisk chemicznych

w otoczeniu.

Ksztalcenie kontekstowe jest propozycja metodologiczng, taczaca sytu-
acje ,z zycia wziete” (kontekst) i wymagane programem tresci chemiczne
(ang. content) poprzez zastosowanie tych drugich do zrozumienia tych
pierwszych [4]. Jednym z celéw wprowadzania na poczatku zaje¢ opisow
zjawisk znanych uczacym sie i budzacych ich zainteresowanie jest zmoty-
wowanie do stawiania pytan badawczych: dlaczego tak sie dzieje?, co jest tego
przyczyng?, co i jak na to wplywa?, co sig zdarzy jesli...? W dalszym toku na-
uki uczniowie/studenci zdobywaja niezbedng wiedze (w formie ekspery-
mentéw chemicznych, pomiaréw, badan literaturowych, wykladow, dyskusji
itd.), by w czgsci podsumowujacej moc odpowiedzie¢ na postawione przez
siebie wczesniej pytania. Student uczy si¢ wigza¢ posiadang wiedze z sytu-
acjami z zycia codziennego, szuka¢ przyczyn obserwowanych zjawisk, prze-
widywa¢ konsekwencje swoich dzialan (zaréwno laboratoryjnych, jak i tych
zwigzanych z postugiwaniem si¢ w domu produktami chemii gospodarczej),
rozwija swoje umiejetnosci badawcze itd. Prowadzenie zaje¢ tym sposobem
nie jest jednak sprawa trywialng. Wymaga od nauczyciela przygotowania
nowych materiatéw dydaktycznych, elastycznosci, otwarcia si¢ na dyskusje
o doswiadczeniach zyciowych studentéw, koniecznos$¢ rozpatrywania nie-
przewidzianych wczesniej procesow, zjawisk itd.
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Kazde zjawisko z zycia codziennego, gospodarki czlowieka itd. moze po-
stuzy¢ do zbudowania zajg¢ opartych na nauczaniu kontekstowym. Wiele
przykltadéw pochodzi z zakresu chemii srodowiska, a takze tzw. ,zielone;j”
lub ,,zréwnowazonej” chemii (ang. green chemistry, sustainable chemistry).
Nalezg do nich: nowe metody syntezy oszczedzajace surowce, energie i ogra-
niczajace liczbe etapéw posrednich, projektowanie nowych materiatow,
przyjaznych dla $rodowiska, projektowanie nowych proceséw z zastosowa-
niem bezpiecznych rozpuszczalnikéw i odczynnikéw niewymagajacych de-
rywatyzacji, wykorzystanie katalizatoréw, poszukiwanie mozliwosci
(bio)degradacji wytworzonych produktéw itd.

Nauczanie kontekstowe jest szczegdlnie istotne w ksztalceniu chemicz-
nym studentéw kierunkéw pokrewnych* ale nie mozna przy tym zapomina¢
o studentach ,,czystej” chemii** Warto tu wspomnie¢ o projekcie ACS (Ame-
rican Chemical Society) pod nazwg ,,Chemistry in Context” W ramach te-
go projektu m.in. opublikowano juz széste wydanie podrecznika pod tym
samym tytutem [5] wyposazonego w interaktywne materialy dla studentéw,
przewodnik dla nauczycieli akademickich itd. Podrecznik przeznaczony jest
do realizacji programu chemii dla studentéw I roku kierunkéw ,nieche-
micznych”. Oprécz treéci chemicznych zawiera szereg aspektéw: etycznych,
spotecznych, politycznych i ekonomicznych. Spis rozdzialéw z odniesieniem
do wybranych tresci programowych podano w tabeli 1. Cho¢ wygladac to
moze na zupelnie nieuporzagdkowane, w rzeczywistosci uklad tresci ma lo-
giczng strukture.

Tab. 1. Zawarto$¢ tre$ciowa podrecznika Chemistry in Context

Tytut rozdziatu Wybrane tresci

The Air We Breathe Oddychanie, sktad powietrza, mieszaniny, pierwiastki, zwigzki chemiczne,
atomy i czasteczki, wzory i nazwy, utlenianie, spalanie weglowodoréw, jakosé
powietrza, zanieczyszczenia powietrza.

Protecting the Ozone | 0zon, spektrum $wiatta, promieniowanie, oddziatywanie biologiczne UV, fre-
Layer ony, dziura ozonowa i mechanizm jej powstawania, odpowiedZ miedzynaro-
dowych koncerndw.

The Chemistry of Rownowaga energetyczna Ziemi, obieg wegla w przyrodzie, pojecia iloSciowe:
Global Warming masa, mol, metan i inne gazy cieplarniane, zbieranie dowodéw naukowych,
protokét z Kioto, globalne ocieplenie.

Energy, Chemistry Energia, praca, ciepto; przemiany energetyczne, wigzania chemiczne, energia
and Society aktywacji, wegiel, ropa, produkcja benzyny, nowe paliwa, zasada zachowania
energii.

The Water We Drink | Rozpuszczalnik, struktura czasteczki, roztwory, stezenia, rola wigzania wodo-
rowego, rozpuszczanie zwiazkéw o wigzaniach atomowych i jonowych, oczysz-
czanie wody, twardo$¢ wody, wybor konsumenta: woda z kranu, butelkowana
czy filtrowana.

*Przyklad takich dziatan przedstawiono w podrozdziale rozdziatu 1.2.3.
**Przyklady wykorzystania elementéw nauczania w kontekscie w ksztalceniu studentéw che-
mii w Polsce przedstawiono w aneksie, rozdz. 1.2.
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Neutralizing the Kwasy i zasady, zobojetnianie, pH, SO2, NOx, wptyw kwasnych deszczy na
Threat of Acid Rain cztowieka i jego otoczenie, zapobieganie.
The Fires of Nuclear | Od reaktora jadrowego do pradu elektrycznego, radioaktywno$é, okres poto-
Fission wicznego rozpadu, odpady radioaktywne, awarie w elektrowniach jadrowych.
Energy from Electron | Elektrony, baterie, inne Zrodta energii, paliwo wodorowe, baterie stoneczne.
Transfer
The World of Plastics | Polimery, faiicuchy, reakcja polimeryzacji, polietylen- najbardziej popularny
and polymers plastik, wigzanie przez eliminacje, poliamidy - naturalne i nylon, recycling
plastiku.
Manipulating Mole- | Weglowodory, grupy funkcyjne, zalezno$¢ aktywnosci od budowy czasteczki
cules and Designing | na przyktadzie aspiryny, projektowanie lekow, izomeria, stereoizomery, chole-
Drugs sterol, hormony, sterydy, narkotyki i zasady dziatania testow, ziota.
Nutrition: Food for Weglowodany, ttuszcze (nasycone, nienasycone), biatka, odzywianie, witami-
Thought ny, mineraty, energia z metabolizmu, konserwacja zywnosci, problem gtodu
i wyzywienia na $wiecie.
Genetic Engineering | DNA, struktura i synteza biatek, genom cztowieka, GMO, klonowanie.
and the Chemistry of
Heredity

Z badan dydaktycznych wynika, Ze zainteresowanie uczacych sie przedmio-
tem moze by¢ wzbudzone przez zastosowanie bliskiego im kontekstu, czego
wymiernym efektem moze by¢ osiagniecie lepszych wynikéw ksztalcenia
[6-8].
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