1.2.1Analiza materialu biologicznego - jednoczesne oznaczanie selenu
i arsenu metoda atomowej spektrometrii fluorescencyjnej

Renata Wietecha-Postuszny

1. Przedmiot: chemiczne badania kryminalistyczne i toksykologiczne.

2. Rodzaj zajec: ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Czas trwania: 7,5 godzin lekcyjnych (ok. 70 min seminarium + 6 godz.
zajec praktycznych).

4. Adresaci: studia IT stopnia, kierunek chemia, panel chemia sagdowa.

5. Sposob organizacji: Kurs zlozony jest z cyklu spotkan o zréznicowanej
tematyce liczebno$¢ grup: 6 osdb, liczba prowadzacych zajecia: 1.
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6. Cel ogdlny ¢wiczenia:
Celem ¢wiczenia jest praktyczne zapoznanie si¢ z zagadnieniami dotycza-
cymi:

« ogledzin i wlasciwego przygotowywania réznych materialéw biologicz-
nych (plynéw ustrojowych, wycinkéw narzadéw wewnetrznych, wloséow
itp.) pod katem oznaczania lotnych pierwiastkow sladowych (selenu i ar-
senu);

« zastosowania wysokocisnieniowej techniki mineralizacji ,,na mokro”
wspomaganej mikrofalami w systemie zamknietym;

« zastosowania techniki atomowej spektrometrii fluorescencyjnej potaczo-
nej z generacjg wodorkow i mozliwoscig wykorzystania jej do analizy ilo-
$ciowej réwnocze$nie dwoch pierwiastkow w szerokich zakresach stezen
(fizjologicznym i toksycznym);

« kalibracji i problemami analitycznymi (m.in. efektami interferencyjnymi)
najczesciej pojawiajacymi si¢ podczas analizy materiatéw biologicznych,

» stosowania materialdw referencyjnych z certyfikowanymi wartosciami ste-
zen interesujacych nas analitow,

« poprawnego sporzadzania sprawozdania z przeprowadzonych ogledzin
badanego materialu dowodowego i jego analizy chemicznej oraz formu-
fowania wnioskéw z badan, dla celéw opinii sadowe;.

7. Zastosowana metoda: metoda rdl, metoda przypadku (case study)
8. Opis ¢wiczenia, wnioski z zastosowania metody/innowacji

W cze$ci seminaryjnej studenci grajacy role ekspertow sadowych przygotowuja
prezentacje tematycznie skorelowane z zatruciami zwigzkami arsenu lub selenu, ponadto
zaspektami analitycznymi: metodami przygotowywania materiatéw biologicznych (tj. wycinki
narzadow wewnetrznych, wioséw) oraz metodq atomowej spektrometrii fluorescencyjnej potaczonej
z generacja wodorkow.

W czesci praktycznej nasi eksperci dostajg akta sprawy zawierajace opis
wydarzenia, protokdot sagdowo-lekarskich ogledzin i sekcji zwtok oraz pismo od
prokuratora z pytaniami dotyczacymi wyjasnienia sprawy - Rys. 1, str. 252.

W tym éwiczeniu zostaje rozpoznawana prawdziwa sprawa zejsc smiertelnych dwoch mezezyzn: 25-
letniego studenta i 38-letniego pracownika ochrony. Geneza zaistniatych okolicznosci wigze sie
2z napadem popefnionym przez wspomnianych mezczyzn na konwdj z pieniedzmi w dniu 17 czerwca
2003 roku w Nowej Hucie. Z zeznari policji wynika, Ze bezposrednio przed aresztowaniem obaj mez-
czyzni spoZyli pewng ilosc ,,biatego proszku’, uznanego wowczas przez funkcjonariuszy za amfeta-
mine. Pierwszy z napastnikow, 25-letni meZczyzna, ranny w noge (rana postrzatowa) i odurzony
niewiadomego pochodzenia substancja, po konsultacji z lekarzem toksykologiem zostat przewieziony
do izby zatrzymari. Okofo potnocy stracit przytomnosc i zmart. Drugi z napastnikow 38-letni mezczyzna,
okoto godziny 22:00, podczas wizji lokalnej, poczut sie Zle i zostat przewieziony do szpitala na oddziat
toksykologii, gdzie zmart rano nastepnego dnia.

Studenci otrzymuja liczny materiat sekcyjny w postaci, m.in. prob krwi, wycinkéw réznych narzadéw
wewnetrznych oraz probki wioséw wspomnianych mezczyzn. Przystepujac do analizy ww. materiatow,
naradzajg si¢isami podejmuja decyzje, jakie dowody rzeczowe beda analizowaé,
aby w petni irzetelnie odpowiedzie¢ na pytania postawione przez prokuratora: Co byto przyczyng
zgonu? Co zawierat biaty proszek? Czy podejrzani byli weze$niej podtruwani? itp.
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Studenci wykorzystujg najnowsze techniki:

» technike mikrofalowej mineralizacji z zastosowaniem duzej mocy mikrofal od 800-1200 W oraz
wysokie temperatury rozktadu do 200°C, co zapewnia catkowity rozktad prébki;

» wykonuja analize za pomocq atomowej spektrometrii fluorescencyjnej, zapoznaja sie z nowa,
uniwersalng technikq nie prezentowana do tej pory w toku studiow.

Uwieniczeniem pracy studentéw jest notatka laboratoryjna oraz opinia bieg-
tego. Notatka laboratoryjna w tym przypadku zawiera opis wszystkich czynno$ci podjetych podczas
analizy, m.in. stosowane procedury, parametry metody analitycznej. Opinia bieglego sktada sie z:

» doktadnego opisu ogledzin otrzymanych dowodéw rzeczowych;

» sposobu przeprowadzenia badaii i uzasadnienia zastosowanej metody analitycznej;

» interpretacji otrzymanych wynikow;

» odpowiedzi na pytania prokuratora.

Pozostale zajecia laboratoryjne oparte na powyzszym schemacie przeprowa-
dzane s3 w Instytucie Ekspertyz Sagdowych w Krakowie. Sa one wielkg szansg
dla mtodych chemikéw analitykéw na zetkniecie si¢ z prawdziwym $wiatem
rozmaitych probleméw kryminalistycznych i toksykologicznych. W przy-
sztosci planuje si¢ stworzenie ¢wiczenia umozliwiajacego pogtebienie wiedzy
studentéw na temat pracy bieglego sadowego. Cwiczenie bedzie symulacja
rozprawy sadowej, na ktorej biegly-student panelu chemia sadowa bedzie in-
terpretowal otrzymane w trakcie swojej pracy w laboratorium wyniki przed
sadem oraz bedzie odpowiadal na pytania zadawane przez pelnomocnikéw
stron.

Szczegolowy opis ¢wiczenia (instrukcja) jest dostepny na stronie:
http://www.chemia.uj.edu.pl/forensic/, ¢wiczenie Us.
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