PRZYKEAD ZAJEC: SYMULACJA WYPADKU W LABORATORIUM

Bartosz Trzewik

1.Przedmiot: CHEMIA ORGANICZNA
2.Kurs: laboratorium chemii organiczne;j
3.Czas trwania ¢wiczenia: 10 min

4. Adresaci: studenci studiow I stopnia: I roku kierunkéw niechemicznych
(w tym biologii, biotechnologii, biofizyki, biologii z geografia, inzynierii ma-
teriatowej) oraz I roku chemii.

5.Sposob organizacji: w czasie drugich zajec z cyklu zajec laboratoryjnych
w ramach pracowni chemii organicznej (po zapoznaniu studentéw z zasa-
dami bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym [1,2], w tym ze zna-
czeniem oznaczen R1i S [3,4]); grupa osmioosobowa, jeden prowadzacy.

6.Cel ¢wiczenia:

+ O$mielanie studentéw do dziatania w sytuacji zagrozenia.

« Sprawdzenie umiej¢tnosci postepowania w razie narazenia na dzialanie
substancji chemicznej (nalezy zaklada¢, ze kazda substancja chemiczna
jest niebezpieczna):

» szybkiej oceny zagrozen zdrowia ludzkiego w czasie wypadku oraz ich
usuniecia (usuniecia zagrozenia zdrowia lub Zycia czlowieka);
» zneutralizowania substancji szkodliwe;j.

7.Zastosowana metoda, wprowadzona innowacja: metoda aktywizujaca -
inscenizacja (metoda rdl). Symulacja sytuacji zagrozenia w warunkach rze-
czywistych.

8.0pis:
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AKCESORIA:
Butelki (z oznaczeniami R i S) zawierajace: chloroform, stezony H>SO 4, kwas octowy,
acetanilid (substancje przyktadowe). Butelki stuzg jako rekwizyty i nie wylewa si¢
z nich substancji!

SCENOGRAFIA
Prowadzacy przygotowuje miejsce wypadku: pod wpotprzymknietym dygestorium
(wyciag jest wylaczony) znajduje sie butelka, z ktéryms z odczynnikéw, obok rozlana
jest woda lub rozsypana sdl kuchenna (zastepuja prawdziwg substancje z butelki). Na
podtodze obok dygestorium kladzie sie jedna osoba z grupy grajaca role ofiary i ma
zamkniete oczy. Reka ofiary jest tez polana woda lub posypana sola.

AKCJA (PRZYKEADOWY SCENARIUSZ)

Do sali wchodzi grupa pozostatych siedmiu 0séb (w tym ratownik) oraz prowadzgcy.

PROWADZACY
Wypadek!

RATOWNIK
Trzeba jg (go) ratowacd!

Podbiega do dygestorium i zamyka je; odcigga ofiare (ewentualnie prosi inne osoby

0 pomoc) ze strefy zagrozenia i usituje nawigzac kontakt z ofiarg; nastepnie wraca

do dygestorium, wlgcza wycigg i sprawdza, jaki odczynnik spowodowat narazenie

(czyta opis na butelce, ktérg wycigga spod dygestorium, np. chloroform)

R-22-38-40-48-20/22. Najwazniejsze to R-20! Szkodliwy w przypadku
narazenia drogg oddechowa. Otworzy¢ okno! Trzeba jej (mu) powietrza!

KTOS Z POZOSTALE] SZOSTKI

otwiera okno

RATOWNIK
Wracajg jej (mu) kolory. Teraz jeszcze R-38: draznigcy dla skdry. Trzeba ja
zmy¢ woda z mydiem!

Pomaga wstac ofierze, ktéra w miedzyczasie otwiera oczy,
prowadzi jg do kranu i odkreca go
Rece pod kran. I myjemy. Mam nadzieje, ze nie doszto do R-48 i R-40.
W przypadku dlugotrwalego narazenia mozliwo$¢ powstania nieodwracal-
nych zmian w stanie zdrowia.
zwraca sig do wszystkich

Pamietajcie! W przypadku chloroformu S-36/37. Stosowa¢ odpowiednia
odziez ochronng i rekawice.

zakreca kran
Pamietajcie o R i S! To gwarancja waszego zdrowia. Na szczeécie chloroformu
nie trzeba neutralizowa¢. Wyparuje sam, a pary usunie wyciag. Zawsze pracuj-
cie pod wlaczonym dygestorium!
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Wskazowki dla prowadzacego ¢wiczenie
1) Prawidlowe postepowanie w razie narazenia na dzialanie na skore
i drogi oddechowe poszczegdlnych substancji:
a) w przypadku utraty przytomnosci (omdlenia) konieczne jest zapew-
nienie doptywu $wiezego powietrza;
b) w przypadku wszystkich substancji nalezy zmy¢ skore duza iloscig
wody z mydfem.
2) Prawidlowe postepowanie przy utylizacji rozlanej lub rozsypanej sub-
stancji chemicznej:
a) stezone kwasy nalezy powoli rozciencza¢ woda i zasypywac stalym
weglanem sodu lub wapnia; resztki po neutralizacji usuna¢ bibutg
i umiesci¢ ja w pojemniku na odpady stale;
b) inne trudno lotne ciecze i ciala stale usuwa sie bibuly;
c) nie trzeba neutralizowa¢ chloroformu (wyparuje pod wlaczonym
dygestorium).
Proszg¢ pamigta¢, ze role odczynnikéw ciektych gra woda, a statych - sél
kuchenna (nie uzywac rzeczywistych odczynnikow!).
Ewaluacja zajec
Oceniana jest kolejnos¢ i szybkos¢ dziatan (od kilkudziesieciu sekund do
kilku minut).
1) Zaalarmowanie obecnych o wypadku (mozliwe jest, zZe zdarzy si¢ on
w takim momencie, ze pozostanie niezauwaiony).
2) Usunigcie ofiary ze strefy narazenia (odciaggnigcie, ewentualnie przenie-
sienie z pomocg innych oséb).
3) Préba nawigzania kontaktu z ofiarg (zakltadamy, Ze jest to tylko omdle-
nie i ofiara odzyska przytomnos¢).
4) Zapewnienie dostepu $wiezego powietrza.
5) Umiejetnos¢ odczytania z etykiety oznaczen Ri S.
6) Usunigcie substancji chemicznej ze skory.
7) Neutralizacja substancji chemiczne;j.

9.Wnioski z zastosowania metody/innowacji, jej wady i zalety:
Inscenizacja daje mozliwo$¢ nauki opanowania paniki w sytuacji zagrozenia
(wypadku) oraz powoduje wieksza dbalo$¢ o stosowanie dobrych praktyk
laboratoryjnych w czasie pracy.
o Zalety:
» Metoda nie wymaga akcesoriéw spoza miejsca wykonywania ¢wiczen.
» Inscenizacja latwa w przygotowaniu i szybka w wykonaniu.
« Wady:
» Przy jednokrotnym wykonaniu biorg udziat tylko dwie osoby.
» Przy wiekszej grupie studenckiej kilkakrotne powtorzenie inscenizacji
moze by¢ nuzace.
Komentarz po prébach inscenizacji przeprowadzonych przy udziale studen-
téw II roku chemii (pod koniec kursu):
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« Studenci nieche¢tnie biorg udzial w inscenizacji (obawa przed $mieszno-
$cig?). Dotychczasowe proby pokazuja, ze najwigkszym problemem dla
studentéw jest rozpoczecie dziatania, zwlaszcza w grupie trudno komu-
kolwiek si¢ wychyli¢. Czynnosci ratunkowe sa prowadzone chaotycznie
(zwykle pierwszym dzialaniem jest wyniesienie ofiary ze strefy zagroze-
nia i préba nawigzania kontaktu — odruchy pozytywne, ale niewystarcza-
jace).

Wskazana bylaby inscenizacja na pierwszych zajeciach w wykonaniu
dwojga asystentow, zeby o$mieli¢ studentéw do aktywnego udziatu w in-
scenizacji i wyeliminowaé poczucie zawstydzenia nietypowa sytuacja, co
moze prowadzi¢ do braku jakiegokolwiek dziatania lub tez zapowiedzenie
inscenizacji wczesniej i poproszenie o przemyslenie, jakie dzialania nale-
zaloby podja¢ w razie wypadku podobnego do zainscenizowanego w sce-
nariuszu (moze by¢ to okazja do starannego oraz przemyslanego przestu-
diowania rozdzialu opisujacego zasady bezpiecznej pracy w laboratorium,
np. w pozycjach [1-2]).

Inne zastrzezenia:

« W mysl przepiséw student nie ma obowigzku aktywnego ratowania ofia-
ry wypadku - jego jedynym obowigzkiem jest natychmiastowe zawiado-
mienie asystenta o wypadku. Jednak w proponowanej inscenizacji nie
chodzi tylko o sytuacje dydaktyczng (przygotowanie na czas zaje¢ w trak-
cie studiow), ale takze o przygotowanie do ewentualnych sytuacji wypad-
kowych w pracy zawodowej w branzy chemicznej.

o Trzeba_z naciskiem podkresli¢, ze o kazdym zdarzeniu/wypadku stano-
wiacym zagrozenie, student powinien powiadomi¢ asystenta! Reakcja
prowadzacego zajecia, takze w realnej sytuacji, powinna by¢ adekwatna
do zdarzenia, w przeciwnym razie mozliwe jest ukrywanie drobnych wy-
padkéw w obawie przed ewentualng karg, co w zwigzku z brakiem moz-
liwosci dostatecznej oceny skali zagrozenia przez studenta i prawdopo-
dobienstwem bagatelizowania sprawy moze prowadzi¢ do groznych
nastepstw.

DLA TYCH, KTORZY CHCA WIEDZIEC WIECE]

Obowigzujacy obecnie Kodeks karny naklada obowigzek aktywnego udzialu
w udzielaniu pomocy z wylaczeniem przypadkow opisanych w § 1 lub 2 Art.
162 kk., nie okresla jednak rodzaju tej pomocy [5,6].

Kodeks karny Art. 162

S
Kto czlowiekowi znajdujacemu si¢ w polozeniu grozacym bezposrednim
niebezpieczenstwem utraty zycia albo ci¢zkiego uszczerbku na zdrowiu nie
udziela pomocy, mogac jej udzieli¢ bez narazenia siebie lub innej osoby na
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niebezpieczenstwo utraty zycia albo cigzkiego uszczerbku na zdrowiu, pod-
lega karze pozbawienia wolnosci do lat 3.

S 2.
Nie popelnia przestepstwa, kto nie udziela pomocy, do ktdrej jest konieczne
poddanie si¢ zabiegowi lekarskiemu albo w warunkach, w ktérych mozliwa
jest niezwloczna pomoc ze strony instytucji lub osoby do tego powotane;j.
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