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Streszczenie:

Samodzielne przygotowywanie multimedialnych pomocy dydaktycznych przez
studentow wydziatéw chemii, moze stanowi¢ istotny element procesu ksztalcenia
przysztych nauczycieli tego przedmiotu. Realizacja takich opracowan jest zadaniem
ztozonym i wymaga taczenia réznorodnych umiejgtnosci przez wykonawcéw. Obecna
praca przedstawia niektére praktyczne aspekty wykonania studenckich prezentacji
multimedialnych na przykladzie pomocy dydaktycznej pt. "Metale przejSciowe", przez-
naczonej dla uczniéw szkoét ponadgimnazjalnych.

L Wprowadzenie

Poczawszy od roku akademickiego 2005/06 w Zakladzie Dydaktyki Chemii
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego, rozpoczgliSmy realizacj¢ prac magi-
sterskich w formie samodzielnie przygotowanej przez studenta prezentacji multi-
medialnej o charakterze edukacyjnym. Opracowanie takiej prezentacji jest do$¢ zto-
zonym zadaniem, wymagajacym od studenta laczenia wiedzy i umiejgtnosci o réznym
charakterze. W obecnej pracy chcielibySmy podzieli¢ si¢ naszymi obserwacjami
i uwagami powstalymi w toku realizacji multimedialnej pomocy dydaktycznej
pt. "Metale przejSciowe", przeznaczonej dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych.

II. Projektowanie struktury prezentacji

Planowanie stanowi bardzo wazny etap realizacji prezentacji multimedialnej,
decydujacy o jej przyszlym ksztalcie. W pierwszej kolejnoSci okre§lono zakres tema-
tyczny prezentacji, wybierajac najbardziej istotne cechy chemii metali przejsciowych,
odrézniajace je od chemii innych pierwiastkéw. W sktad wybranych tresci weszly:

e ogdlna charakterystyka metali przejSciowych;

e reakcje kompleksowania kationéw metali bloku d: geometria komplekséw,
wymiana ligandéw, pojecie liczby koordynacyjnej, zmiana barwy roztworéw,
powodowana wymiang ligandéw;

® wystgpowanie metali przejsciowych na réznych stopniach utlenienia w ich
zwiazkach;
zachowanie soli metali przej$ciowych w roztworach wodnych;
wiladciwosci katalityczne pierwiastkéw bloku d i ich zwiazkéw.



55
M. Kwiatkowski, M. Karpinska

Nastgpnie okre$lono liczbg i charakter poszczeg6lnych czgséci sktadowych prezen-
tacji, zwanych dalej ekranami. Prezentacji nadano forme zblizona do strony inter-
netowej, z jednym ekranem gléwnym (strona startowa) oraz pigcioma ekranami tema-
tycznymi. W takiej strukturze tre$¢ merytoryczna miataby by¢ prezentowana na po-
szczegblnych ekranach w osobnych oknach zawierajacych informacje tekstowe,
ilustracje oraz filmy video wraz z komentarzem.

Planujac strukturg okreslono interaktywne elementy znajdujace si¢ na kazdym
ekranie, takie jak hipertacza stuzace do nawigacji pomigdzy ekranami, czy tez
hipertacza otwierajace okna, prezentujace odpowiednie fragmenty wiedzy. Ustalono
rowniez zakres merytoryczny treéci prezentowanych na kazdym ekranie, przypisujac je
do odpowiednich elementéw interaktywnych.

1. Dobor i przygotowanie do§wiadczen ilustrujacych tresci przedstawione
W prezentacji

Przy doborze doswiadczen kierowano si¢ przede wszystkim wyrazistoscia i efek-
towno$cia prezentowanego zjawiska [1,2], zwracajac uwagg na takie kryteria jak:
dramatyczne zmiany koloréw, gwaltowne wydzielanie gazéw, réznorodnos$¢ kolory-
styczna. Pod uwage wzig¢to réwniez prostote operacji oraz mozliwo$ci pracowni
(dostgpno$¢ odczynnikéw, proste zestawy laboratoryjne). Wybrane do$wiadczenia
przedstawia Tabela 1.

Doswiadczenie

Ilustrowane zjawisko

Reakcja jonéw kobaltu(I)
z kwasem solnym

Zmiana barwy roztworu zwigzana ze zmiang
geometrii jonu kompleksowego.

Reakcja jonéw miedzi(IT)
z 1,2- diamino-etanem

Zmiana barwy roztworu zwigzana z reakcja
wymiany ligandéw.

Kolorowy chrom

Zmiany barwy zwiazkéw chromu zwigzane
z ré6znym stopniem utlenienia oraz réznym
otoczeniem koordynacyjnym jonu centralnego.

Redukcja jonéw chromu(III)
metalicznym cynkiem

Zmiana barwy zwiazana z redukcja chromu(III)
do chromu(II).

Barwny wanad

Zmiany barwy towarzyszace stopniowej redukcji
zwigzkow wanadu(V) do zwigzkéw wanadu(II).

Rozktad nadtlenku wodoru
pod wplywem tlenku
manganu (IV).

Wiasciwosci katalityczne zwiazkéw metali
przej$ciowych, kataliza heterogeniczna.

Utlenianie jonu
szczawianowego przez
nadtlenek wodoru w

obecnosci jonéw kobaltu(Il).

Wiasciwosci katalityczne zwiazkéw metali
przej$ciowych, kataliza homogeniczna.

Poréwnanie pH roztworéw
soli zelaza(Il) i zelaza(III)

Wptlyw wielkosci jonu i jego tadunku na stopien
hydrolizy w roztworze wodnym.

Tabela 1. Zestaw doswiadczen przedstawionych w prezentacji.

Przebieg wszystkich do§wiadczen sprawdzono eksperymentalnie, dobierajac tak
warunki reakcji, aby pozadany rezultat byt jak najbardziej wyrazisty.
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Scenariusz prezentacji
Kolejnym krokiem byto sporzadzenie scenariusza prezentacji, szczegétowo opisu-

jacego kazdy element poszczegdlnych ekranéw. Scenariusz przedstawial:
e tytuli krétka charakterystyke ekranu,

ilustracje,

charakterystyke hipertaczy (Tabela 2),
szczegbtowe scenariusze filméw video, uwzgledniajace réwniez kompu-

tres$¢ fragmentéw tekstowych umieszczanych na ekranie,

terowo dodane etykiety z tekstami objasniajacymi (Tabela 3).

Scenariusz stanowil robocza podstawg catej prezentacji, cho¢ zmieniatl sig
do pewnego stopnia podczas jej realizacji wskutek wprowadzania na biezaco

koniecznych usprawniefi i innych modyfikacji.

Adres facza

Opis tekstowy

Forma graficzna

Okno 1.1. Tekst
ilustrowany: ,,Blok metali
przej$ciowych”.

Biata strzatka umieszczona
na uktadzie okresowym.

Okno 1.2. Slideshow: Wiasciwosci metali Przycisk tekstowy.
,-Wtasciwos$ci metali przej$ciowych
przej$ciowych”.
Ekran gléwny Guzik ,POWROT”
Wyjscie Guzik ,,WYJSCIE”

Tabela 2. Przyktadowy opis hipertqczy jednego z ekranow prezentacji.

Scena 1.

Kolba z niebieskim roztworem soli miedzi (II). Etykieta: [Cu(H20)6]2+(aq)

Scena 2.

Kolba z bezbarwnym 1,2-diaminoetanem. Etykieta: H,NCH,CH,NH,(c)

Scena 3.

Kolba z niebieskim roztworem soli miedzi(Il). Pobranie pipeta roztworu.

Scena 4.

roztworu soli miedzi(II).

Statyw z pusta probéwka (na duzym zblizeniu). Dodanie do probéwki pobranego

Scena 5.

Kolba z 1,2-diaminoetanem. Pobranie pipeta cieczy.

Scena 6.

Statyw z probéwka z niebieskim roztworem. Wkroplenie 1,2-diaminoetanu.
Zmiana barwy z jasnoniebieskiej na ciemnofioletowa. Pojawia sig etykieta:
[Cu(H20)6]2+(aq) + 2H2NCH2CH2NH2(C) >
[Cu(H,0),(H;NCH,CH,NH,),]**(ag) + 4 H,0(c)
Wyjecie probéwki, wstrzas$nigcie i szybkie ponowne wstawienie do statywu.

Okno z opisem tekstowym (widoczne w trakcie trwania catego filmu):
Dodaniel,2-diaminoetanu do niebieskiego roztworu jonéw [Cu(H20)6]2+(aq) po-
woduje zastapienie czterech czasteczek wody dwoma czasteczkami 1,2diamino-
etanu. Powstaty jon kompleksowy ma intensywnie niebieskofioletowa barwg.

Tabela 3. Przyktadowy scenariusz filmu umieszczonego w prezentacyi.
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V. Filmowanie do$wiadczen i montaz filmow

Uprzednio prze¢wiczone i przygotowane do§wiadczenia filmowano w zaimpro-
wizowanym studio filmowym, urzadzonym w laboratorium studenckim. Na sceng
przeznaczono specjalny stot laboratoryjny, pokryty jasna glazura, stanowiaca odpo-
wiednie tlo dla uje¢ filmowych. Szczegdlng uwage zwrécono na estetyke elementdw,
bioracych udziat w rejestrowanych scenach (czyste naczynia szklane, estetyczne wypo-
sazenie laboratoryjne).

Filmy rejestrowano za pomoca tréjprzetwornikowej cyfrowej kamery video Pana-
sonic NV-GS400, operujacej w standardzie miniDV. Wszystkie ujgcia rejestrowano
z kamery statycznej, umieszczonej na odpowiednim statywie.

W celu zapewnienia optymalnej wiernosci koloréw roztworéw i substancji prezen-
towanych w filmach, szczegélna uwage poswigcono wilasciwemu o$wietleniu pola
filmowania. Zastosowano studyjny zestaw o$wietleniowy, wykorzystujacy rozproszone
Swiatlo lamp halogenowych. Na biezaco ustalano i kontrolowano r¢cznie parametry
pracy kamery, takie jak balans bieli, ostro§¢, zblizenie, predko$¢ migawki, wartos¢
przystony. Otrzymane wyniki byty dobre, jakkolwiek petne oddanie niuanséw kolory-
stycznych rozcienczonych roztworéw wciaz wymaga dalszego udoskonalenia
o$wietlenia (Rys. 1).

Rys. 1. Ujecie przedstawiajqce réznorodne kolory roztworéw zwiqzku chromu.

Podczas filmowania rejestrowano kilkakrotnie te same sceny w réznych ujeciach,
niekoniecznie w sposéb chronologiczny. Uklad rejestrowanych sekwencji planowano
wczesniej w formie roboczego konspektu czynnosci, opartego o scenariusz filmu. Cho-
dzito o zgromadzenie odpowiedniego materiatu filmowego, z ktérego nast¢pnie mozna
by bylo wybra¢ najlepsze jako$ciowo sceny. Nadanie wlasciwej chronologii scen pozo-
stawiono do etapu elektronicznego montazu filmu.

Kamer¢ uruchamiano zdalnie pilotem w trakcie wykonywania do$wiadczen.
Czynnosci wykonywane przed kamera wielokrotnie ¢wiczono w celu osiagnigcia
pozadanej efektywnosci i naturalnosci ruchéw.

Uzyskany surowy material filmowy przegrywano na komputerowy format AVI,
wykorzystujac oprogramowanie Pinnacle Studio Plus 10. Powstajace zbiory byty
bardzo obszerne (rzgdu gigabajtéw) i nie nadawaty si¢ do bezposredniego umieszcze-
nia w prezentacji, ktéra z zalozenia miata by¢ uruchamiana na komputerach
o skromnych mozliwo$ciach operacyjnych. Z tego wzgledu zbiory AVI poddawano
kompresji do formatu MPEGI1, niestety o wyraznie nizszej jakosci obrazu.
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Skompresowane sekwencje filmowe nastgpnie montowano w filmy o wlasciwej
chronologii. Na tym etapie dodawano réwniez etykiety tekstowe pojawiajace si¢
w odpowiednim momencie filmu i utatwiajace widzowi identyfikacj¢ poszczegdlnych
substancji chemicznych oraz zjawisk zachodzacych na ekranie.

VL Wykonanie prezentacji

Ostateczng prezentacj¢ wykonano w oparciu o scenariusz przy uzyciu programu
Macromedia Flash 8, powszechnie stosowanego do tworzenia profesjonalnych prezen-
tacji multimedialnych. Oprécz gotowych juz filméw video, ktére nie wymagaty dalszej
obrébki, nalezalo przygotowaé pozostale elementy, takie jak: fragmenty tekstu, ilus-
tracje, tla, czy tez graficzne symbole hipertaczy. Czgs$¢ ilustracji sporzadzono samo-
dzielnie (np.: modele przestrzenne jonéw kompleksowych, schemat hydrolizy), czgs$é
pobrano z ogdlnodostgpnych stron internetowych.

Po umieszczeniu wszystkich elementéw na ekranach i ich wlasciwym wyskalo-
waniu, przetestowano program, aby sprawdzi¢ jego dziatanie. Po kilku korektach
uzyskano zadowalajacy efekt. Ostateczna wersj¢ prezentacji nagrano na ptytke CD,
przystosowana do samoczynnego odtwarzania na kazdym komputerze pracujacym
w $rodowisku Windows.

VIIL Podsumowanie

Przygotowywanie multimedialnych pomocy dydaktycznych z dziedziny chemii
jest ztozonym i nietatwym zagadnieniem. Wymaga od studenta — realizatora laczenia
bardzo réznorodnych umiejgtnosci:

e planowania i wykonywania eksperymentéw chemicznych;

e poslugiwania si¢ kamera video w stopniu zapewniajacym wlasciwy efekt

wizualny;

e wlasciwego kontrolowania wlasnych ruchéw na planie filmowym;

® projektowania prezentacji komputerowych;

e gsprawnego postugiwania si¢ profesjonalnym oprogramowaniem kompute-

rowym (montaz filméw, realizacja prezentacji);

e zmystu estetycznego i postugiwania si¢ grafika komputerowa.

Z drugiej strony, przygotowanie takiej prezentacji posiada wszystkie wartoSci
realizacji zadan metoda projektowa. Samodzielna praca nad projektem, poczawszy
od wstepnych zalozen, poprzez dobér i realizacj¢ sfilmowanego materiatu doswia-
dczalnego, a skonczywszy na samodzielnym wykonaniu prezentacji, wyzwala ogromne
zaangazowanie i aktywno$¢ studenta. Koncentracja na przygotowaniu prezentacji
w taki sposéb, aby byla zrozumiala, warto$ciowa i ciekawa pomoca dydaktyczng
dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych, stanowi niezaprzeczalny walor dydaktyczny
takiego sposobu realizacji prac magisterskich przez przysztych nauczycieli chemii.



59
M. Kwiatkowski, M. Karpinska

VIII. Podzigkowanie
Obecna praca byta finansowana z grantu BW/8000-5-0393-7.

Bibliografia:

[1] M. Kwiatkowski, "Rola poszczegolnych elementow przekazu multimedialnego
w nauczaniu chemii przy pomocy komputerowych programow edukacyjnych”,
konferencja "Problemy i wyzwania w edukacji chemicznej"”, Gdansk 2005,
materialy konferencyjne (ISBN 83-919081-8-6) str.22.

[2] M. Kwiatkowski, "Multimedia educational software as means for attracting
better candidates for chemical studies in Poland", konferencja "European
Variety in Chemistry Education", Krakéw 2005, Book of abstracts (ISBN 83-
921505-5-4), str. 25.



