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Streszczenie:

W ramach zaj¢¢ dydaktycznych realizowanych w Zaktadzie Dydaktyki Chemii,
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, na studiach dziennych i
podyplomowych stosowane sa narzgdzia technologii informacyjnej wspomagajace
$wiadome i efektywne stru-kturalizowanie tresci, obrazowanie pojeé, zjawisk i
proceséw. Wykorzystanie tych narzgdzi podnosi efektywnos$¢ zaje¢ w zakresie
zagadnien, wymagajacych pracy grupowej, dyskusji, syntezy wiadomosci i waloryzacji
wnioskéw. Stosowane sa w tym celu popularne narzgdzia technologii informacyjnej,
stuzace komunikacji, kategoryzacji tresci i wizualizacji struktury informacji [1].

Sposréd technik metodycznych wyréznia si¢ wspomaganie dyskusji przez
zastosowanie map ideowych — technik¢ metaplanu oraz technik¢ wspoétpracy przy
tworzeniu definicji poj¢é. Techniki te, znajdujace szerokie zastosowanie w nauczaniu
chemii jak i na zajgciach z dydaktyki chemii, maja w swej klasycznej formie wyrazne
ograniczenia, powodowane wzgledami organizacyjnymi. Ograniczenia te w wielu
sytuacjach moga znacznie spowalnia¢ prace dydaktyczne, a czgsto moga doprowadzié
nawet do ich wstrzymania [2].

W celu usprawnienia realizacji technik dyskusji, jak i burzy moézgéw,
prowadzacych do graficznej lub tekstowej organizacji wiadomosci (metaplan, budowa
definicji), stworzono w Zakladzie Dydaktyki Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu zestaw narz¢dzi komputerowych, wspomagajacych
nauczanie. Programy nosza odpowiednio nazwy MapInt i DefInt i bazuja na
zastosowaniu potaczenia technologii mySQL, PHP oraz Flash (narzg¢dzia sa dost¢pne
darmowo ze strony http://zdch.amu.edu.pl). Jesli dostgpnos$¢ sprzg¢tu komputerowego w
czasie zaje¢ pozwala, wykorzystanie wspomnianych narzedzi umozliwia symultaniczng
prace wielu oséb nad wspdlna mapa ideowa lub definicja. W pracach moga bra¢ udziat
tez osoby uczestniczace w zajeciach zdalnie, stad mozliwe jest stosowanie
tych technik w synchronicznym e-learningu [3].

Praktyka zastosowania proponowanego rozwiazania wskazuje, ze uczestnicy
zaje¢ znacznie zwigkszaja swoja aktywno$¢ i zaangazowanie, a zastosowanie tych
prostych i spra-wnych narzedzi powoduje, Ze znacznie bardziej skupiaja oni swa uwage
na tredci zajg¢ niz na warunkach organizacyjnych.

Prowadzone sa w ten sposéb zajecia, wprowadzajace do dzialu jak
i podsumowujace oraz te wszystkie, w ktérych niezbgdna jest waloryzacja
i strukturyzacja poznawanych zagadnien z zakresu chemii i ekologii.



61
N. Miranowicz

L Wstep

Obserwujac rozwdj nowoczesnych technologii informacyjnych, dostrzegamy
szanse na unowocze$nienie procesu ksztalcenia oraz podniesienie jego efektywnosci za
pomoca tych narzgdzi. Za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych, mozliwe jest
przede wszystkim §wiadome i efektywne strukturalizowanie tresci, obrazowanie pojg¢,
zjawisk i procesow. Wszystko to razem zwigksza aktywno$¢ uczniéw, ich motywacj¢
oraz przede wszystkim indywidualizacj¢ procesu ksztalcenia. Wykorzystanie
specyficznych mozliwoséci narzedzi komputerowych pozwala na utrzymanie uwagi
studentéw na stronie merytorycznej i meto-dycznej zadania, a dziatania techniczne i
manualne przenosi do sfery objgtej zasadami nauczania programowanego [4].

Zajecia metodyczne realizowane w Zaktadzie Dydaktyki Chemii, Uniwersytetu
im. Ada-ma Mickiewicza w Poznaniu, w ramach studiéw dziennych i podyplomowych
na kierunkach Chemia, Przyroda, Geografia, Biologia i innych maja na celu, migdzy
innymi, wdrozenie ksztalconych i doksztalcanych nauczycieli do umiejgtnosci
efektywnego wykorzystywania narz¢dzi komputerowych w procesie nauczania chemii i
ochrony S$rodowiska. Oprécz zasto-sowania programéw uczacych, w tym i
multimedialnych, prezentowane sa techniki opracowywania informacji o charakterze
merytorycznym 1 metodycznym ze Zrédet rozpro-szonych oraz aktywnego
strukturalizowania 1 hierarchizowania materialu dydaktycznego. Planowanym
wynikiem tych zajeé jest zmiana $wiadomosci uczestnikdw szkolenia, dotyczaca
rozlozenia akcentéw stosowania $rodkéw technicznych. Odbiorcy dobitnie
doswiadczaja, ze komputer stanowi jedynie narzedzie pracy umystowej, za$
wykorzystanie narzedzia ,konspektu” i ,metaplanu” moze by¢ decydujacym
czynnikiem umozliwiajacym wia$ciwa kategoryzacj¢ zebranego materiatu [5].

1L Praca zespotowa

Uczacy si¢ ucza si¢ wzajemnie od siebie i realizujq dziatania, ktére wymagaja od
nich artykulacji swojej wiedzy, wyjasnienia, udoskonalenia i klasyfikowania swojego
rozumienia poje¢ na drodze dyskusji i préob z kolegami. Musza wymieniaé sig
pomystami, ideami, tworzy¢ plany i proponowaé rozwiazania. Mys$lenie przez idee,
pomysty i prezentowanie ich w sposéb, ktéry moze by¢ zrozumiany przez innych jest
wysitkiem intelektualnym, promujacym rozwdj intelektualny. Wymienianie
alternatywnych pogladéw stymuluje szersze mys$lenie. Zadaniem prowadzacego jest
wzbogacanie wymiany i struktury pracy edukacyjnej w taki sposéb, aby komunikacja
byta zgodna z tematem i produktywna [6].

Najwazniejszymi zaletami nauczania przez wspoipracg jest rozwdj w zakresie
osiagni¢¢ edukacyjnych krytycznego i kreatywnego mys$lenia, wyrabianie pozytywnej
postawy wobec danego przedmiotu i szkoty jako catosci, zwigkszenie interakcji
grupowych i wyrabianie zdolno$ci spotecznych, a takze docenienie wlasnej osoby.
Najczgsciej zachodzi w tym obszarze uczenie si¢ aktywne, lecz przede wszystkim
wypracowywane sa umiejetnosci komunikacyjne i umiejgtnosci myslenia krytycznego.
Oczywiscie indywidualny wklad w uczenie si¢ pozostaje nadal wazny, stad metody te
czegsto taczone sa z metodami aktywizujacymi. Zasadniczym efektem pracy grupowej
jest wigksza jako$¢ ksztalcenia. DIla wielu uzyskanie tej jako$ci nawet kosztem
wydajnosci nauczania w tym trybie jest cennym rezultatem [7].

Szczegdlnie uzyteczna jest ta metoda w nauczaniu przedmiotéw Scistych, gdzie
stawiane problemy czg¢sto uwzgledniaja wiele réznych umiejgtnosci, wiele réznych
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punktéw widzenia, wiele réznych zdolnoSci i styli rozumowania oraz uczenia sig.
Takze w pracach laboratoryjnych laczenie uczacych si¢ w zespoty przynosi znaczne
efekty edukacyjne.

Punktem wyjsciowym takich zaje¢ zawsze powinien by¢ dobrze zaprojektowany
problem. Umozliwia to uczacym si¢ opracowanie niezaleznych i przeciwstawnych
pogladéw, ktére mozna begdzie w ramach pracy grupowej potaczy¢ w jedno wspdlne
rozwigzanie. Ta wielotorowo$¢ prowadzi do stworzenia naturalnych sytuacji, w
ktérych uczniowie moga udoskonala¢ wszystkie podstawowe umiejgtnos$ci pracy
zespolowej: rozwiazywanie problemdéw, prace w grupie, kierowanie projektem,
gotowo$¢ zmian i §wiadomy udziat wiasny.

II1. Pytania zasadnicze

Pytania zasadnicze to takie, ktére tworza konieczno$¢ glgbszych poszukiwan
najwla$ciwszego znaczenia, tworza podstawe dalszych pytan, sprzyjaja wyksztatceniu
umiejg¢tnosci krytycznego mys§lenia i umiejgtnosci wyzszego rzgdu, jak rozwigzywanie
probleméw i rozumienie ztozonych systeméw. Dobre pytanie zasadnicze jest gtéwnym
elementem dociekliwego uczenia si¢. Pytanie zasadnicze steruje przebiegiem badan
prowadzonych przez ucznia. Jako takie jest, wigc ono bardzo skuteczne, gdyz
nakierowuje uczniéw i sktania do mySlenia krytycznego, wlasnie poprzez dociekanie.
Ostatecznie odpowiedz na pytanie zasadnicze wymaga¢ bedzie od ucznia udzielenia
odpowiedzi angazujacej cato$¢ jego wiedzy. To rozbudowywanie wiedzy nastgpuje
dzigki integracji niewielkich nawet fragmentéw informacji uzyskanych w trakcie
procesu badawczego.

W ramach zaje¢ w ZDCh rozwazamy m.in. nastgpujace pytania:

e _Chemia leczy, zywi, ubiera®, czy ,,chemia truje*?

e Czym jest chemia, a czym chemia nie jest? Jak okresli¢ granice chemii?

¢ Co dla chemii jest wazniejsze - badania czy zastosowania?

¢ Dlaczego chemia jest nazywana nauka? A dlaczego przemystem? Jak jeszcze

jest nazywana?
Dlaczego w chemii uzywamy notacji? Jakich notacji uzywamy?

e Jaka jest réznica pomigdzy badaniami ilo§ciowymi a jako$ciowymi? Podaj

przyktady?

e Co jest bardziej uzyteczne kwasy, czy zasady? Uzasadnij. Itp..

We wspieraniu tego procesu my$lowego znajduja zastosowanie mapy ideowe
zwane tez mapami myslowymi lub mapami pamigci, ktére stanowia jedno z narzedzi
tzw. organizacji graficznej. Organizacja graficzna dostarcza $rodkéw i sposobéw
organizowania i prezentowania informacji, w sposéb umozliwiajacy ich zrozumienie,
zapamigtanie i zastosowanie.

Iv. Mapy ideowe

Mapy ideowe to obrazowa technika pracy umystowej, ktéra stymuluje uczacych
si¢
do tworzenia, rozbudowywania i rozwijania swoich my§li w sposéb wizualny. Mapy
ideowe pomagaja uczacym si¢ przy metodzie "burzy mézgéw", rozwiazywaniu
probleméw i planowaniu pracy, a zorganizowane w kroétkie, kilkuminutowe ¢wiczenia,
przyswajaniu stéw, idei i pomystéw. Mapy ideowe pozwalaja taczy¢ stowa kluczowe,
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symbole, kolory, grafik¢ w celu stworzenia nieliniowych sieci potencjalnych idei i
mysli. Mapy ideowe sa wazna technikgq pozwalajaca rozwinaé sposéb, w jaki robimy
notatki. Przez mape myslowa mozemy przedstawi¢ strukture przedmiotu, zagadnienia i
powiazania pomigdzy jego elementami, jak rowniez mozemy wprowadza¢ klasyczne
notatki tekstowe [8].

Pierwszym etapem w tworzeniu mapy ideowej jest wpisanie na §rodku ekranu
tytutu mapy, gtéwnej idei - centralnej mysli. Nastgpnie wokot niej nalezy rozmieszczad
mysli, stowa, koncepcje, ktére wydaja si¢ nam powiazane z centralng mys$la. Na tym
etapie warto poddac si¢ przeptywowi mysli i traktowaé to jako formg burzy mézgéw,
wpisujac pomysty bez ich analizy, a na pewno bez préb uporzadkowania tych mysli
czy laczenia ich migdzy sobg liniami. Gdy zakonczy si¢ ten etap, gdy nie bedziemy w
stanie zapisa¢ juz zadnych nowych mysli, mozemy przystapi¢ do organizacji tego, co
napisali$my.

Organizacja efektow ,burzy mézgéw” ma wyrazne cechy graficzne — po
pierwsze mozemy utworzy¢ ramy napisow, zastosowac kolor do oznaczenia mysli,
ktére maja ten sam charakter oraz taczenia gtéwnej idei z podrz¢dnymi za pomoca linii
lub strzatek; mozna tez obrysowywaé zestaw zgrupowanych, ulozonych w jednym
miejscu, poje¢ nalezacych do tej samej kategorii, obrysowa¢ elipsa lub jakimkolwiek
innym ksztattem zaznaczajac w ten sposéb ich zwartos¢.

Dostgpne sa liczne programy komputerowe wspomagajace tworzenie map
ideowych. Mozliwosci te sa wlaczone takze do wielu klasycznych programéw np.
wszystkie programy pakietu Microsoft Office umozliwiaja tworzenie diagramow przez
zastosowanie funkcji lacznikéw dostgpnej w pasku autoksztattow, na pasku narzedzi
rysowania (pakiet Microsoft Draw ma ograniczone mozliwosci, ale jest chyba
najszerzej dostgpny). Wiele innych pro-graméw takich jak Inspiration, MyMind,
Mind Manager, daje rozbudowane mozliwo$ci tworzenia diagraméw [9].

V. Narzedzia internetowej wspétpracy

W celu usprawnienia realizacji technik dyskusji, jak 1 burzy mézgéw,
prowadzacych do graficznej lub tekstowej organizacji wiadomosci (metaplan, budowa
definicji) stworzono w Zakladzie Dydaktyki Chemii, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu zestaw narzedzi komputerowych wspomagajacych
nauczanie-wspoiprace. Programy nosza odpowiednio nazwy MapInt i DefInt
(dostgpne sa darmowo ze strony http://zdch.amu.edu.pl) i bazuja na zastosowaniu
polaczenia technologii mySQL, PHP oraz Flash.

System opiera si¢ na ukladzie skryptéw PHP i bazy mySQL (stad mozliwe jest
fatwe jego zastosowanie na dowolnym serwerze). Odpowiednie strony PHP pozwalaja
zaktada¢ nowe mapy i wskazywa¢ do uzytku jedna wybrang przez administratora. Z
uktadem PHP/mySQL wspétpracuje modut Flash obstugiwany przez kazda
przegladarke internetowa, umozliwiajacy graficzna interakcj¢ uzytkownika z
informacjami zawartymi w mapie. Kazdy, kto otworzy stron¢ wskazana przez
administratora mapy otworzy w oknie swojej przegladarki modut Flash, ktéry z kolei
korzysta¢ bedzie przez skrypty PHP z danych zapisywanych i odczytywanych
dynamicznie z bazy mySQL. Uczestnicy zajeé¢ pracuja, wigc przy oddziel-nych
stanowiskach w jednej pracowni (komputery polaczone w sie¢) i uczestniczac w
otwartej dyskusji glosowej wprowadzaja synchronicznie swoje wnioski do wspdlnej

mapy.
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Maplnt umozliwia pracg etapowa, sterowang przez prowadzacego. Mozliwe jest,
bo-wiem (lecz tylko przez administratora danej mapy rozpoznawanego przez hasto)
zablokowanie lub odblokowanie dostgpu do danych mapy dla innych uzytkownikéw.
Dzigki temu, prowadzacy moze wskaza¢ czas gromadzenia pomystéw i czas ich
organizacji.

Praktyka zastosowania tego systemu wskazuje, ze uczestnicy zaj¢¢ znacznie
zwigkszaja swoja aktywno$¢ i zaangazowanie, a zastosowanie tego prostego i
sprawnego narzgdzia powoduje, ze skupiajg oni znacznie bardziej swa uwagg na tresci
zaje¢ niz na ich warunkach organizacyjnych. Czas realizacji zaje¢ z metaplanem,
stosujac MaplInt przy uzyskaniu mapy tej samej skali jest wedlug wstgpnej oceny
Srednio 40% krétszy niz przy zastosowaniu narz¢dzi nie-intranetowych.

http://zdch.amu.edu.pl/mapint/intmap11.swf
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Podobny charakter ma system MapDef, gdzie mozliwe jest wprowadzenie
tekstow (do 10 akapitéw) i wspomagana przez dyskusj¢ grupowa organizacja treSci do
postaci uzgodnionej wspdlnie definicji.

VL Podsumowanie

Oba przedstawione narzgdzia stanowia przyklady jednej z kategorii tzw. Opro-
gramowania spotecznego (Social Software), ktére ma na celu umozliwienie spotkania,
faczno$¢ 1 wspdlprace na drodze komunikacji komputerowej, a takze tworzenie
spotecznos$ci Online [10].

Jesli dostgpnos$¢ sprzgtu komputerowego w czasie zajg¢ pozwala, wykorzystanie
wspomnianych narze¢dzi umozliwia symultaniczna pracg wielu oséb nad wsp6lng mapa
ideowgq lub definicja. W pracach moga bra¢ udzial tez osoby uczestniczace w zajgciach
zdalnie, stad mozliwe jest stosowanie tych technik w synchronicznym e-learningu.
Prowadzone sa w ten sposéb zajecia wprowadzajace do dziatu, podsumowujace oraz te



65
N. Miranowicz

wszy-stkie, w ktérych niezbedna jest waloryzacja i strukturyzacja poznawanych
zagadnien z zakresu chemii i ekologii.

W Zaktadzie Dydaktyki Chemii od szesciu lat na potrzeby wlasne opracowywane
sa na-rzedzia elektronicznej wspélpracy, w ramach zaje¢ stacjonarnych [11]. Sa one
przyktadami zastosowan systeméw kategorii, zwanej Electronic Meeting Systems, do
ktérej naleza [12]:

o clektroniczne burze mézgéw — gdzie kazdy uzytkownik moze wprowadzac

proponowane wlasne rozwiazania i uczestniczy¢ w ich wspdlnej waloryzacji;

e kategoryzatory — gdzie uzytkownicy moga dodawaé uwagi do kategorii z

przedsta-wionej przez system a nastgpnie komentowa¢ pomysty
przedstawione w kazdej kategorii;

¢ konspekty grupowe — gdzie kazdy z uzytkownikéw moze budowaé wspdlny

konspekt, przegrupowywac¢ nagtéwki i rozgalezienia;

e analizy alternatywne — system glosowania o wielu sktadnikach i kryteriach, a

takze obejmujacy r6zne metody gltosowania; i inne.
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