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Jedna z rzadko obecnie wykorzystywanych technik nauczania jest nauczanie
programowane, polegajace na stopniowym przekazywaniu odpowiednio skonstruo-
wanych porcji informacji, ktére musza stanowi¢ cato$¢ zaréwno pod wzgledem
logicznym, jak i merytorycznym. Informacje, ktére dozowano w postaci tekstu
programowanego podzielono na trzy kategorie:

e informacyjne,

® podsumowujace,

e gsprawdzajace.

Tekst programowany musiat by¢ przygotowany w oparciu o zasady:

*  malych krokéw;

e aktywizowania ucznia;

® natychmiastowej oceny;

¢ indywidualizacji tempa pracy uczenia sig;

e empirycznej weryfikacji tre§ci programowanych [1].

Technika ta jest przewidziana do samodzielnej pracy uczacego si¢. Uczen/student
samodzielnie studiujac teksty programowane, dochodzi do wiedzy, korzystajac z odpo-
wiedniego algorytmu, wykorzystujac réznorodne sposoby rozumowania oraz wia-
domosci 1 umiejgtnosci nabyte w poprzednich krokach. Dlatego niezmiernie wazne jest
rozbicie materialu na niewielkie porcje, wynikajace ze szczegétowej analizy naucza-
nych treSci oraz ustawienie ich w odpowiedniej kolejnosci. W trakcie wykonywania
zadah uczen podejmuje decyzj¢ i jest na biezaco informowany o jej poprawnosci.
W przypadku odpowiedzi btednej powinien zosta¢ naprowadzony na wilasciwa odpo-
wiedz. Dopiero po wlasciwym opanowaniu danej porcji materialu moze przejsé
do nauki kolejnej. Po przerobieniu pewnej porcji materialu uczen powinien zostaé
poddany procedurze sprawdzajacej, np. w formie pytan otwartych lub testowych, oraz
poinformowany o wyniku sprawdzianu.

Z uwagi na fakt, ze nauczanie chemii powinno ksztaltowa¢ badawcza postawe
uczacego sig, teksty programowane powinny zawiera¢ réwniez instrukcje umozliwia-
jace samodzielne przeprowadzenie dos§wiadczen chemicznych.

Nauczanie programowane pojawilo si¢ w drugiej polowie XX w., jednakze nie
cieszylto si¢ ono zbyt duza popularnoscia. Mate zainteresowanie tg technika wynikato
ze sposobu postugiwania si¢ nig. Teksty programowane przygotowywane byly w for-
mie ksiazkowej, gdzie na poszczegdlnych stronach byly odwotania do innych stron
ksiazki, co zmuszato do ciaglego przewracania kartek i skupiania uwagi uczacego si¢
na wtasciwym odnajdowaniu informacji, a nie na studiowanych tresciach. Z tego same-
go powodu przygotowanie tekstéw programowanych bylo bardzo uciazliwe a pisanie
podrgcznikéw do nauczania programowanego wymagato duzo wigkszego naktadu pra-
¢y, w poréwnaniu z podrecznikiem klasycznym.
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Rozwd6j i upowszechnienie technologii informacyjnej i komunikacyjnej otworzyt
przed technika nauczania programowanego nowe mozliwos$ci. Obecnie utworzenie tek-
stu, ktéry bedzie zawieratl odsylacze do innych pozycji w tekécie lub innych doku-
mentéw lub programéw zawartych w komputerze, a takze do miejsc w sieci Internet,
fizycznie umieszczonych na drugim konficu $wiata, nie stanowi juz zadnego problemu.
Dylemat powstaje natomiast, gdy trzeba dokona¢ wyboru jakiego$ z dostgpnych
narzedzi, ktére bedzie najbardziej odpowiednie do tego, aby opracowaé dane
zagadnienie z wykorzystaniem techniki nauczania programowanego. Obecnie wiele
z dostepnych aplikacji pozwala na zastosowanie struktury hipertekstowej, chociazby
programy z pakietu MS Office, takie jak Word czy PowerPoint. Jednakze, ze wzgledu
na inne docelowe przeznaczenie tych programdw, zastosowanie ich w nauczaniu
programowanym jest niewygodne. Do tworzenia materiatdw programowanych mozna
wykorzysta¢ programy do programowania obiektowego niewymagajace zaawanso-
wanych umiejgtnosci programowania, a jedynie opanowania tylko kilku komend.
Przyktadem takiego narzedzia jest DELPHI, a przyktadem programu nauczajacego,
napisanego w Delphi jest program do nauki pisania symboli pierwiastkéw i wzoréw
chemicznych oraz ich odczytywania [2].

Nalezy si¢ zastanowi¢, w jakim celu stosowa¢ t¢ formeg nauczania. Moze mie¢ ona
zastosowanie na kazdym poziomie ksztalcenia — réwnie dobrze sprawdzi si¢ w gimna-
zjum, jak i wéréd studentéw. Poziom nauczania chemii w gimnazjach i szkotach $red-
nich jest bardzo zréznicowany, co powoduje, ze wiadomosci i umiejgtnosci z podstaw
chemii, jakie posiadaja studenci pierwszego roku studiéw jest bardzo rézny. Szczeg6l-
nie wida¢ tg¢ réznorodno$¢ na studiach nie chemicznych, gdzie wstgpujacy w progi
uczelni studenci czgsto traktuja chemig jako ,,zto konieczne”. Zréznicowanie poziomu
wiedzy studentéw, rozpoczynajacych studia, bardzo utrudnia pézniejsze ksztalcenie,
wigc konieczne staje si¢ wprowadzenie jakiej$ formy zaje¢ wyréwnawczych. Poniewaz
poziom wiedzy wyniesionej ze szkoty $redniej przez studentéw jest bardzo zréznico-
wany, formy wyréwnywania poziomu wiedzy powinny by¢ dostosowane do poszcze-
gblnych oséb, czyli w duzym stopniu zindywidualizowane. W tym celu mozna
usamodzielni¢ pracg studentéw, wykorzystujac do tego odpowiednio zaprogramowane
materialy. Ponadto zdarza sig, Ze studenci nie moga wzia¢ udzialu w zajeciach,
z réznych losowych przyczyn, wigc ¢wiczenia zaprogramowane moga by¢ przydatne
w celu nadrobienia zaleglo$ci. Wreszcie zaprogramowane lekcje moga stuzy¢ utrwa-
laniu wiadomosci i umiejgtno$ci oraz powtarzaniu ich do egzaminu. Kolejnym zastoso-
waniem nauczania programowanego moze by¢ opracowanie réznego rodzaju porad-
nikéw i samouczkdéw, a takze wykorzystanie przygotowanych materiatéw do nauczania
zdalnego.

Z uwagi na swoje przeznaczenie materialy powinny by¢ tatwo dostgpne dla ucz-
niéw badz studentdw, a takze nie moga wymagaé zastosowania specjalistycznego,
drogiego oprogramowania do korzystania z ich zasobé6w. Wrgcz przeciwnie, praca z ni-
mi powinna by¢ mozliwa przy zastosowaniu podstawowych narzedzi systemu opera-
cyjnego. Dobrym rozwiazaniem jest zastosowanie przegladarki internetowej do pracy
z zaprogramowanymi materiatami, gdyz znakomicie nadaje si¢ do nawigacji w struk-
turach hipertekstowych i jest ona obecna, lub mozliwa do zainstalowania w praktycznie
kazdym z dostgpnych systeméw operacyjnych. Ponadto twércy materiatdéw/wykta-
dowcy umieszczajac lekcje na stronach internetowych powoduja, Ze sa one tatwo
dostepne dla ich podopiecznych.

Bardzo dobrym programem, pozwalajacym na konstruowanie materialéw
programowanych, a takze poézniejsze ich eksportowanie migdzy innymi do postaci
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strony internetowej jest program EXE [3]. Jest to darmowy program, ktéry w zato-
zeniach autoréw miat pomaga¢ nauczycielom i wykladowcom w tworzeniu obiektow
uczacych, przeznaczonych do prezentacji w sieci Web, bez koniecznosci znajomosci
jezyka HTML lub XML. EXE zostat opracowany w ramach projektu sponsorowanego
przez Tertiary Education Commission of New Zealand i prowadzony przez The Auck-
land University of Technology oraz Tairawhiti Polytechnic. Dostgpny jest w wielu
wersjach jezykowych, réwniez w polskiej. Jest to program typu open source, wigc
oprécz bezptatnej mozliwosci pobrania go z sieci Internet, jest dostgpny jego kod Zréd-
towy, ktéry zaawansowanym uzytkownikom pozwoli na dostosowanie go do wlasnych
potrzeb. Zapoznanie si¢ z tym programem jest szczegdlnie istotne w procesie ksztat-
cenia przysztych nauczycieli. W tym przypadku spetnia on podwdéjna rolg: 1 - jako pro-
gram uczacy; 2 — jako narzedzie do wykorzystania w przyszlej pracy nauczyciela.
W programie tym okno jest podzielone na trzy czgsci. Po prawej stronie znajduje si¢
przestrzen, w ktérej uzytkownik projektuje obiekty uczace i ma mozliwo$ci zmiany ich
wlasciwosci, a takze p6zniej moze sprawdzi¢ efekty swojej pracy. Po lewej stronie
znajduja si¢ dwa okna. Gérne reprezentuje struktur¢ przygotowywanego dokumentu.
Umozliwia ono dodawanie i usuwanie poszczegdlnych stron dokumentu, uktadanie ich
w odpowiedniej hierarchii, a takze poruszanie si¢ pomigdzy nimi. W dolnym oknie
umieszczone zostaly dostgpne narzgdzia, ktérymi nalezy si¢ postuzy¢, projektujac
materialy programowane. Program zaopatrzony jest réwnieZz w menu z poziomu,
ktérego uzytkownik moze zmieni¢ wyglad swojej prezentacji, a takze zapisaé ja lub
wyeksportowaé. Cenng zaleta EXE jest mozliwo$¢ publikacji prezentacji w postaci
strony internetowej, a takze mozliwo$¢ eksportu do standardu SCORM 1.2 (Shareable
Content Object Reference Model).
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Rysunek 1. Ekran startowy programu EXE.
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Wykorzystujac mozliwosci programu mozna w bardzo prosty sposéb sformutowaé
temat i cele prezentacji a p6zniej doda¢ porcje materiatu, ktéra student (uczen) musi
zrealizowac. Material moze by¢ umieszczany w formie:

tekstu — okna tekstowe czgsto nie chca przyjmowaé wklejania tekstu komenda
<ctrl> <v>, jednakze warto wtedy sprobowa¢ uzy¢ komendy <shift><insert>;
galerii zdje¢ — nalezy wskazacé pliki ze zdjeciami, ktérych parametry (rozmiar,
rozdzielczo$¢, kolorystyka) dobrze jest dopasowaé do swoich potrzeb w in-
nym programie do obrébki zdj¢¢; akceptowane formaty plikéw to .jgp, .gif,
-png;

zdj¢¢ z opisem;

filmu;

animacji flash (por. rys. 2), ktéra réwniez mozna opatrzy¢ komentarzem; ani-
macja musi zosta¢ przygotowana osobno w programie Macromedia Flash
i zapisana w formacie .swf;

Tak wyglada gotowy fragment animacji

&

<]

Rysunek 2. Przyktadowy fragment lekcji z wykorzystaniem obiektu animacja flash z opisem.

Ponadto mozliwe jest dolaczenie informacji dzwigkowych w standardzie mp3,
a takze apletow java.
Oprécz wyzej wymienionych elementéw w programie dostgpne sa réznego rodzaju
obiekty umozliwiajace dodanie pytan sprawdzajacych:

pytanie typu prawda/falsz — student/uczef otrzymuje pytanie i jego zadaniem
jest okreslenie czy dana odpowiedzZ jest prawdziwa; mozliwe jest zestawienie
blokéw ztozonych z wigkszej liczby pytan;

pytanie typu ,wielokrotny wybor” — uzytkownik musi wskaza¢ wlasciwe
elementy odpowiedzi (por. rys. 3);

uzupetnianie luk w teks$cie — uktadajac to pytanie nalezy wprowadzi¢ caty
tekst, tacznie z wyrazami ktére trzeba uzupelni¢, a nastgpnie wskazaé, ktdre
z wyraz6w maja zosta¢ ukryte - student w zaznaczonych miejscach bedzie
mial zaznaczone luki przeznaczone do wypetnienia brakujacymi wyrazami
(por. rys. 3);
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Rysunek 3. Pytanie typu ,,wielokrotny wybor” oraz ,,uzupetnianie luk”.

pytanie typu jedna poprawna odpowiedz z wielu dostgpnych;
Quiz jest to szereg pytan testowych z jedna poprawna odpowiedzia — mozliwe
jest ustawienie, jaki musi by¢ % poprawnych odpowiedzi by zaliczy¢ test;

e obiekt typu ,.zastanéw si¢” — po wprowadzeniu problemu student ma moz-
liwos$¢ zastanowienia si¢ nad rozwiazaniem problemu, lecz jezeli uzna, ze nie
poradzi sobie z rozwigzaniem problemu moze odkry¢ wtasciwa odpowiedz.

Dla mniej wprawnych uzytkownikéw programu, podczas edycji lekcji dostgpne sa

zawsze wskazowki dotyczace poszczegdlnego okna. Aby z nich skorzystaé wystarczy
klikna¢ na znak zapytania umieszczony obok edytowanego obiektu (rys. 4).
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Rysunek 4. Dostepna pomoc dotyczqca obiektow.

Praca z programem EXE jest stosunkowo wygodna, jednakze nalezy pamigtacé
o kilku jego mankamentach. Program czasem lubi niespodziewanie zawiesi¢ si¢ i wte-
dy mozna straci¢ wyniki swojej pracy, dlatego tez trzeba pamigtaé¢ o czgstym zapisy-
waniu swojej pracy. Ponadto ustalajac struktur¢ nawigacyjna nie nalezy raczej zagle-
bia¢ si¢ nizej niz do trzeciego poziomu, lecz zwykle nie ma takiej potrzeby. Pomimo
tych drobnych niedogodno$ci program jest godny polecenia i dobrze sprawdzi sig
W nauczaniu programowanym.
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Ze wzgledu na tatwy dostgp do programu oraz jego zalety dydaktyczne jest on wy-
godnym narzedziem do opracowywania materiatéw dydaktycznych zaréwno dla ucz-
niéw jak i studentéw.

Przygotowaniem materiatéw dydaktycznych dla uczniéw w programie EXE zaj-
muja si¢ studenci kierunku nauczycielskiego ,biologia z nauczaniem przyrody
i chemii” w Akademii Pedagogicznej im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie.
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