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Streszczenie:

Dla wigkszo$ci nauczycieli, umiejgtno$¢ rozwigzywania rachunkowych zadan
chemicznych stanowi ukoronowanie procesu nauczania. Brak umiej¢tnosci rozwiazy-
wania rachunkowych zadan z chemii stanowi powazny problem na wszystkich
szczeblach edukacji chemicznej. Fundamentalnym problemem, z jakim spotykaja si¢
uczniowie / studenci w trakcie rozwigzywania rachunkowych zadan chemicznych jest
pozorny brak danych. Rozwiazujac nawet najprostsze rachunkowe zadanie chemiczne
uczen / student musi uwzgledni¢ dane dostgpne w uktadzie okresowym pierwiastkéw,
wyobrazi¢ sobie jak omawiany proces przebiega w makro§wiecie, wyobrazi¢ sobie
jak omawiany proces przebiega w mikro§wiecie, napisa¢ i uzgodni¢ réwnanie za-
chodzacych reakcji chemicznych, przypomnie¢ sobie prawa i reguty chemiczne (oraz
wyjatki od nich) a takze rozliczne stale. Dlatego tez zastosowanie $rodkéw dy-
daktycznych — w tym tablicy interaktywnej - utatwiajacych uczniom / studentom roz-
wiazywanie zadan rachunkowych z chemii wydaje si¢ stuszne.

W powszechnym odczuciu chemia zaliczana jest do przedmiotéw trudnych.
Wigkszo$¢ uczniéw czy nawet studentéw kierunkéw nie chemicznych nie lubi jej i ma
klopoty z uczeniem si¢ chemii. Jako jedna z przyczyn takiego postrzegania chemii
wymienia si¢ ,,rozwigzywanie zadan chemicznych”. Jednak dla nauczyciela, umiejg-
tno$¢ rozwiazywania rachunkowych zadan chemicznych przez ucznia, na wszystkich
etapach ksztalcenia chemicznego, stanowi ukoronowanie procesu nauczania. Dlatego
tez na wszelkiego rodzaju testach, sprawdzianach i egzaminach rachunkowe zadania
chemiczne stanowia duzy procent pytan.

Rozdzwigk pomigdzy mozliwosciami uczniéw czy studentéw a wymaganiami
nauczycieli, dotyczacy rozwiazywania rachunkowych zadah z chemii podtrzymywany
jest dodatkowo w publikacjach. Z jednej, bowiem strony na rynku wydawniczym
znajduje si¢ olbrzymia liczba publikacji [1-10], zawierajacych zadania rachunkowe
zaréwno dla uczniéw, studentéw jak i dla nauczycieli. Z drugiej strony brak
opracowan, ktére wyjasniatyby, zaréwno nauczycielom, uczniom i studentom jak
generalnie rozwiazywaé wszystkie zadania chemiczne i dlaczego wigkszo$¢ uczacych
si¢ uwaza je za trudne.

Wigkszo§¢ z obecnych na rynku publikacji podzielona jest na poszczegdlne
rozdziaty dotyczace kolejnych dzialéw chemii. Na poczatku rozdzialu przypomniana
jest teoria i ukazane sa metody rozwigzywania zadan danego typu, algorytmy
rozwigzywania (czasem nawet kilka r6znych np. z zastosowaniem wzoru lub proporcji)
a takze wzory, przy pomocy ktérych mozna rozwiaza¢ zadania z danego dziatu chemii.
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Jednak publikacje te ukazuja tylko techniki rozwiazywania poszczegélnych typow
zadan. Uczen lub student, ktéry je ,,wyéwiczy” potrafi, co prawda rozwiazywaé
zadania danego typu, ale ma klopoty z rozwiazywaniem tzw. zadan nietypowych.

W osobnych publikacjach omawiane sa ogélne reguly utatwiajace uczniom
rozwigzywanie zadan tekstowych, niezaleznie od przedmiotu np. metoda kruszenia
czy metoda Polya.

Dodatkowym utrudnieniem jest nie dostrzeganie tego problemu przez publikacje
i akademickie podrgczniki dla nauczycieli chemii tzw. ,,dydaktyki chemii”’. Takze
w tych publikacjach gléwny nacisk potozony jest na problemy uczniéw, wystgpujace
przy rozwigzywaniu konkretnych typéw zadan. W ,Chemii w szkole” w latach
2003/2005 pojawit sig¢ tylko jeden artykut [11], ukazujacy jak nauczycielka przybliza
uczniom pojecie mola, utatwiajac im w ten sposéb rozwiazywanie zadan dotyczacych
tego pojecia. Takze na XIII Szkole Dydaktyki Chemii w Suchej Beskidzkiej na 64
wystapienia tylko dwa dotyczyty problemu rozwiazywania zadan [12-13]. Z czego
pierwszy znowu dotyczyl metod, technik rozwiazywania konkretnych zadan.

Dlatego tez wigkszo$¢ nauczycieli nie wie, dlaczego ich uczniowie, nawet ci, kt6-
rzy poprawnie rozwiazuja zadania rachunkowe z matematyki czy fizyki, maja ktopoty z
rozwigzywaniem zadan rachunkowych z chemii.

Podstawowym problemem, z jakim spotykamy si¢ w trakcie rozwiazywania
rachunkowych zadan chemicznych jest pozorny brak danych. Rozwiazujac nawet
najprostsze rachunkowe zadanie chemiczne uczen / student musi umiec:

e skorzysta¢ z danych dostgpnych w uktadzie okresowym pierwiastkéw;

e wyobrazi¢ sobie jak omawiany proces przebiega w makroSwiecie (§wiecie
obserwowanym) — np. jaki jest stan skupienia produktéw, czy zmienia si¢ temperatura,
czy zwigksza sig¢ objgtos¢ otrzymanego roztworu;

e wyobrazi¢ sobie jak omawiany proces przebiega w mikro$wiecie (§wiecie atomow,
jonéw, czasteczek) — np. jaka jest budowa substancji bioracych udzial w reakcji
chemicznej, jakie wystgpuja w nich wiazania, czy zachodzi reakcja chemiczna;

e napisac i uzgodni¢ réwnanie zachodzacych reakcji chemicznych;

e przypomnie¢ sobie prawa i reguly chemiczne (oraz wyjatki od nich) a takze
rozliczne state.

Kazdy z tych elementéw jest przewaznie znany uczniom i studentom, jednak
konieczno$¢ wyszukania ,,w glowie” réwnocze$nie wielu réznorodnych informacji jest
na pewno trudnym zadaniem. Tym bardziej, Ze uczniowie nie sg uczeni, jakiego typu
dodatkowe informacje sa im potrzebne do rozwiazania najprostszych nawet zadan
rachunkowych z chemii. W Zadnym podreczniku nie zwraca si¢ uwagi uczniow,
na konieczno$¢ przypomnienia sobie przez nich powyzszych 5 punktéw przed
rozpoczgciem rozwigzywania kazdego tekstowego zadania z chemii.

Dlatego tez, zastosowanie tablicy interaktywnej moze ulatwi¢ zar6éwno
rozwigzywanie konkretnych typé6w zadan rachunkowych z chemii a takze nauczy¢ jak
w ogdle rozwiazywac rachunkowe zadania chemiczne. Moze unaoczni¢ uczniom, jakie
dodatkowe informacje sa im potrzebne do rozwiazania zadania tekstowego z chemii
1 gdzie tych informacji powinni szuka¢. W zadaniu prezentowanym przy uzyciu tablicy
interaktywnej nauczyciel moze wstawi¢ odpowiednie linki do brakujacych uczniom
danych:

e moze wstawi¢ film ukazujacy przebieg do§wiadczenia w realnym $wiecie — aby
uczniowie zobaczyli czy dana reakcja chemiczna w ogdle przebiega, w jakim stanie
skupienia sa substraty, produkty, co jest produktem danej reakcji — np. ogladajqc film
ukazujqcy reakcje blaszki miedzianej z rozcienczonym kwasem przypominajq sobie,
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ze miedz jest metalem szlachetnym i nie reaguje 7 rozcieniczonymi kwasami
a ogladajqc przebieg reakcji miedzi ze stezonym kwasem azotowym widzqc
wydzielajqce sie brqzowe dymy przypominajq sobie, Ze w tym przypadku wodor nie jest
produktem reakcji metalu z kwasem,
e moze wstawi¢ animacje, ukazujaca przebieg modelowy doswiadczenia
w mikro$wiecie — oglqdajqc animacje uczniowie przypominajq sobie np. jakie
wiqzania wystepujq w reagentach ;
e moze takze wstawi¢ uktad okresowy, oraz inne dane potrzebne do rozwigzania
tego zadania (np. potrzebne prawa, teorie, stale).

Pilotazowe badania prowadzone ws$réd uczniéw gimnazjum i w$réd studentéw
I roku biologii ukazuja, ze rozwiazywanie zadan rachunkowych z chemii przy uzyciu
tablicy interaktywnej jest dla nich duzo fatwiejsze. W wigkszoSci przypadkéw
korzystaja oni z dodatkowych danych (filméw, animacji, uktadu okresowego, potrze-
bnych praw, teorii, statych). Badani zaréwno uczniowie jak i studenci méwia, ze nie
zdawali sobie sprawy ile dodatkowych danych jest potrzebnych do rozwiazania nawet
prostego zadania rachunkowego z chemii. To u$wiadomienie badanym ilo$ci
informacji koniecznych w rozwiazywaniu zadan chemicznych powoduje, ze kolejne
zadania rozwiazuja juz oni coraz bardziej samodzielnie. Niekiedy sama tylko obecno$é¢
na tablicy ,linku” do filmu czy animacji powoduje, ze uczen przypominal sobie
konieczno$¢ wykorzystania tych informacji w rozwigzywanym wtla$nie zadaniu.
Prowadzito to w koncowym efekcie do umiejg¢tnosci samodzielnego rozwiazywania
rachunkowych zadan chemicznych — nawet tych nietypowych, poniewaz badani
uczniowie i studenci u§wiadomili sobie, jakie informacje ‘teoretyczne’ sg im potrzebne
do rozwigzania zadania tekstowego z chemii.

W kontekscie przeprowadzonych powyzej rozwazan i przykladéw wydaje sie
stuszne zastosowanie tablicy interaktywnej do nauki rozwiazywania zadah rachun-
kowych z chemii.
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