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W literaturze dotyczacej problemu starzenia papieru spowodowanego kwasna hydroliza
celulozy szczegbélne miejsce zajmuja prace W.J. Barrowa [1-5], opublikowane w latach
1959-1969 icytowane wiasciwie w kazdym obszerniejszym opracowaniu tego tematu.
Niewatpliwie badania przeprowadzone w Barrow Research Laboratory w Virginii stanowity
pierwsza tak wszechstronna pod wzgledem metodycznym i tak szeroko zakrojona probeg oce-
ny stanu ksiazek z lat 1701-1949 znajdujacych si¢ w amerykanskich ksiggozbiorach. Barrow
badat tez ksiazki i manuskrypty z okresu wczesniejszego (1425-1700), ale tutaj — z oczy-

wistych powoddéw — obiektem jego zainteresowania byty druki i rekopisy europejskie [3].

Studia Barrowa nad problemem kwasnej degradacji papieru siggaja poczatku lat 30-
tych. Jego laboratorium powstato w roku 1936, ale dopiero w roku 1961, dzigki kontraktowi
z Rada Zasobow Bibliotecznych (Council on Library Resources) laboratorium to zostato
znacznie rozszerzone i wyposazone w najlepszy dostepny sprzet do testowania papieru.
Uzyskany w 1962 roku od Amerykanskiego Stowarzyszenia Bibliotek (Admerican Library
Association) kolejny kontrakt umozliwit szerokie badania trwatosci réznych probek papieru

przy zastosowaniu wszystkich dostgpnych woéwczas metod pomiarowych.

Juz pierwsze prace Barrowa z roku 1959 [1, 2] dotykaja problemu sztucznie przy-
spieszonego postarzania papieru. Przy ocenie stanu ksiggozbioréw czgsto trzeba poréwnywacé
wyniki testow przechowywanego w temperaturze pokojowej papieru sprzed wielu lat — dla
ktorego nie posiadamy informacji o jego pierwotnych wlasciwosciach wytrzymato§ciowych —
z wynikami otrzymanymi na drodze sztucznego starzenia w podwyZszonej temperaturze
1 wilgotnosci. Powstaje oczywiste pytanie, czy mozna porownywaé ze soba papiery posta-
rzane w sposob przyspieszony i te, ktore podlegaty naturalnym procesom kwasnej hydrolizy
i utleniania. Powszechnie akceptowana odpowiedz na to pytanie brzmi — tak. Taka odpo-
wiedz pociaga za soba drugie pytanie: Jak maja si¢ do siebie oba procesy starzenia? Czy
mozna okresli¢, jak dlugo musza przebiega¢ naturalne procesy kwasnej hydrolizy aby wias-

no$ci mechaniczne papieru byty takie same jak po okre§lonym czasie przyspieszonego sta-



rzenia prowadzonego najcze¢Sciej przy ograniczonym dostgpie powietrza (przy zatozeniu, ze
oba procesy zaczely si¢ na probkach papieru o identycznych wlasciwosciach)? Zamieszczony
w cytowanej pracy [2] wykres ilustrujacy tego typu zalezno$¢ (przedstawiony tutaj na rysun-
ku 1) wywotat wiele nieporozumien w kregach bibliotekarzy, archiwistow i konserwatorow.
Zrédfem wielu nieporozumien stata si¢ rowniez umieszczona w tej samej publikaciji klasyfi-
kacja podajaca przewidywany okres trwatosci materiatow drukowych. Niniejsza praca stawia
sobie za cel obalenie mitow narostych wokot relacji pomigdzy przyspieszonym i naturalnym
starzeniem papieru — mitow pokutujacych wciaz w literaturze przedmiotu (szczegolnie pols-
kiej), a wyrostych badz to z bledow pojawiajacych si¢ w pracach samego Barrowa badz z bte-

dow i nieporozumien wsrdd osob postugujacych si¢ jego wynikami.

Skala czasowa przyspieszonego starzenia
w temp. 100LC przy niesprecyzowanej wilgotnosci
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Rys. 1. Reprodukcja rysunku 1-go z pracy Barrowa [2]. Rysunek
zostal uzupekiony o linie przedstawiajace hipotetyczny
przebieg degradacji po ewentualnym odkwaszeniu papieru.

Zacznijmy od przy problemu wyboru metody oceny stopnia degradacji papieru. W swoich
badaniach Barrow postuzyt si¢ siedmioma rodzajami testow: testami odpornosci na zginanie
oraz odpornos$ci na przedarcie, testem kwasowos$ci papieru (pH ekstraktu wodnego i tzw.
Spot Test), testem na zawarto$¢ chlorkow i siarczandw, testem zawarto$ci Zywicy oraz op-
tyczna analiza wlokien celulozy w papierze [3, 4]. Okazalo sig, ze sposrod tych metod prak-
tycznie tylko test odpornosci na zginanie wykazuje dobra korelacje z czasem postarzania pa-
pieru i jest dostatecznie czuly na zmiany warunkow przechowywania papieru (wilgotnose,
temperatura). Dlatego tez Barrow wybrat t¢ wlasnie metode jako podstawowa przy ocenie

trwatosci zbiorow bibliotecznych. Nie mozna zaprzeczy¢, ze wlasnie podczas wertowania



kartek w starych ksiazkach najtatwiej o ich uszkodzenie. Dlatego tez ocena odpornosci na
zginanie — wyrazanej poprzez tzw. liczbg¢ podwdjnych zgie¢ — stanowi taki miernik wytrzy-
mato$ci papieru ksiazkowego, ktory tatwo przemawia do wyobrazni bibliotekarza i archi-

wisty.

Wspomniany poprzednio rysunek [2, Fig. 1] stanowi sugestywna ilustracje roéznicy

w zachowaniu si¢ papierow wspotczesnych i pochodzacych z wiekéw od XVI do XVIII,

wyrazonym jako procentowa zmiana odpornosci na zginanie w funkcji czasu. O§ czasu jest

przy tym podwadjna:

— rzeczywisty czas degradacji odpowiada przyspieszonemu postarzaniu papieru w temp.
100°C przy kontrolowanej (lecz nie podanej przez autora) zawartosci wilgoci w po-
wietrzu,

— druga o$ czasowa podaje szacowany czas degradacji papieru w warunkach naturalnych,
potrzebny dla osiagnigcia takiej samej odpornosci na zginanie jak w przypadku sztucz-
nego starzenia.

Przy ustalaniu owej pomocniczej osi czasu starzenia naturalnego postuzyt si¢ Barrow wyni-

kami otrzymanymi w latach 1929-1955 w amerykanskim National Bureau of Standards

(NBS) opublikowanymi w roku 1955 przez Wilsona i wspoipracownikoéw [7]. Barrow przy-

jal, ze sztuczne starzenie papieru przez 72 godziny w temp. 100°C rownowazne jest natu-

ralnej degradacji w temperaturze ok. 23°C przez okres mniej wigcej 25 lat. W pracy [3]

Barrow podtrzymuje ten rownowaznik, powolujac si¢ na prace holenderska van Royena

z 1958 roku [8]. Przyjrzyjmy si¢ wigc blizej obu cytowanym przez Barrowa publikacjom.

Wyniki badan NBS podsumowuja testy odpornosci na zginanie wykonane na oryginal-
nych prébkach papieru po uptywie 4, 8, 22 1 26 lat od pierwotnych testow przyspieszonego
starzenia. Proszg zwroci¢ uwage na fakt, ze linie przerywane na rysunkach 1 1 2 w pracy
Wilsona (przedstawionych tutaj na rys. 2) poprowadzone zostaty przez punkty otrzymane na
podstawie wynikow naturalnego starzenia papieru, za$ linie ciagle odpowiadaja wynikom
przyspieszonego starzenia. Jesli chcemy okresli¢, jaka ilo$¢ lat uptynie w przypadku starzenia
naturalnego zanim wytrzymato$¢ papieru na zginanie spadnie do takiego samego poziomu
jak w przypadku starzenia przyspieszonego prowadzonego np. przez 72 godziny, musimy
z punktu odpowiadajacemu na krzywej ciaglej takiemu wlasnie czasowi starzenia przyspie-
szonego wykresli¢ lini¢ pozioma odpowiadajaca danej ilosci podwojnych zgige, a po jej prze-
cigciu z linig przerywana odczyta¢ na dolnej osi czasu liczbe lat naturalnego starzenia odpo-

wiadajaca punktowi przecigcia. Uwazna analiza rysunkow 1 i 2 z pracy [7] — zawierajacych



dane zarowno dla papieru wytworzonego ze szmat jak i dla papieréw z siarczynowej masy
celulozowej — wykazuje, Zze o ile wnioskowanie o 24-letnim naturalnym réwnowazniku 3-
dniowego starzenia obu tych rodzajow papieru w temp. 100°C na podstawie ekstrapolacji
danych 8-letnich mogto by¢ uzasadnione (jako ze linia ciagla i przerywana biegna prawie tak
samo), o tyle dane otrzymane po 26 latach wyraznie wykazuja na spadek wartosci tego

réwnowaznika do okoto 18—19 lat (wyrazna rozbieznos¢ obu linii).
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Rys. 2. Reprodukcja rysunkéw 11 2 z pracy Wilsona 1 wsp. [7]. Do oryginalnych wykre-
sow dodano pomocnicze odcinki wykreslone przez nas na poparcie tez zamiesz-
czonych w tekscie

Whniosek ten znajduje potwierdzenie w rysunkach 3 i 4 z tejze publikacji (zacyto-
wanych w niniejszej pracy na rysunku 3). Tutaj sposdb postepowania polega na oszacowaniu
dalszego przebiegu krzywych ciagtych i doprowadzeniu do ich przecigcia z linig odpowia-
dajaca czasowi starzenia przyspieszonego réwnemu 72 godzinom. Poprowadzenie prostej
rownolegtej do osi x-6w (czas przyspieszonego starzenia) az do jej przecigcia z osia y-Ow
(czas starzenia naturalnego) pozwala na odczytanie poszukiwanej ilosci lat starzenia natural-
nego. Autorzy publikacji [7] podkreslaja jednak, ze zaprezentowane wyniki nalezy traktowac
jako przyblizone, a we wnioskach jeszcze raz wskazuja na jako$ciowy charakter otrzymanych
zaleznosci miedzy czasami naturalnego i sztucznego starzenia, co wynika z braku dosta-

tecznej ilosci materiatu do statystycznego opracowania danych.
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Rys. 3. Reprodukcja rysunkéw 3 14 z pracy Wilsona i wsp. [7]. Oryginalne wykresy
uzupetnione zostaty o pomocnicze linie wykre§lone przez nas na poparcie tez
zamieszczonych w tekscie

Praca van Royena [8] napisana jest w oryginale po flamandzku. Mozna zgadywac¢, ze
Barrow zacytowat ja, opierajac si¢ jedynie na krotkim angielskim streszczeniu umieszczo-
nym na koncu. Jednakze po przeczytaniu petnego tekstu tej publikacji okazuje sig, ze nie ma
ona nawet takiej wartosci jak praca Wilsona i wspotpracownikéw [7]. Van Royen nie pro-
wadzit procesu degradacji w warunkach naturalnych, lecz wnioskowat o rownowaznosci
28 lat starzenia naturalnego w temperaturze 20°C oraz 3 dni przyspieszonego starzenia
w temperaturze 100°C na podstawie ekstrapolacji danych otrzymanych w temperaturach
160°C, 140°C, 120°C, 100°C i 80°C — a wigc w obszarze daleko wykraczajacym poza warunki
starzenia naturalnego. Ponadto zastosowanie temperatur wyzszych niz 100°C moze powo-
dowa¢ w celulozie zmiany, ktére nie zachodza podczas starzenia naturalnego [6]. Wnios-
kowanie na podstawie takich danych o zachowaniu papieru w temp. 20°C jest wigc tym
bardziej nieuzasadnione. Na domiar ztego brak w pracy [8] stabelaryzowanych danych, a bar-
dzo kiepskie rysunki nie pozwalaja cho¢by nawet na jakoSciowa weryfikacj¢ twierdzen

autora tej publikac;ji.

Po wstepnych badaniach nad naturalnym starzeniem papieru przeprowadzonych przez
NBS na przetomie lat 20-tych i 30-tych, w roku 1937 podjgto tam nowa, zaplanowana na
dluzszy okres czasu i szeroko zakrojona pod wzgledem uzytych metod pomiarowych, serig¢

badan — tym razem przy zachowaniu pelnej dokumentacji dotyczacej procesu produkcji



uzywanego papieru (ktorej brak byt ogromnym mankamentem pierwszej serii [7]). Pierwsze
wyniki tych prac, obejmujace okres 36 lat od poczatku eksperymentu, opublikowane zostaly
przez Wilsona i Parksa w roku 1980 [9]. Testy wykonane po 36 latach (rok 1973) przeprowa-
dzono w mozliwie takich samych warunkach jak w roku 1937. Otrzymane wyniki poddano
bardzo szczegélowej analizie statystycznej, ktora miata na celu wykrycie ewentualnych kore-
lacji pomigdzy badanymi wilasciwosciami (m. in. zawarto$¢ a-celulozy, liczba miedziowa,
odporno$¢ na zginanie, odpornos¢ na przedarcie, odpornos¢ na zrywanie, zmiana kwasowos-
ci) réznych gatunkéw papieru (papier ze szmat, z oczyszczonego Scieru drzewnego, 1 otrzy-
many metoda sodowo-siarczynowa). Praca zawiera wiele szczegdtowych tabel i rysunkow,
ktérych omowienie wymagatoby osobnego potraktowania. Istotne sa wnioski, jakie autorzy
wysnuwaja ze zgromadzonego materialu do$wiadczalnego. Wskazuja oni, ze sensowne
korelacje istnieja tylko w przypadku papieréw o podobnym pochodzeniu, a przyspieszone
starzenie powinno by¢ stosowane wylacznie do wzajemnego poroéwnywania trwalosci
wewnatrz grupy papierow o podobnych wilasciwosciach (chociaz poréwnanie na przyktad
stabilnosci papieru gazetowego ze stabilnoScia papieru ze szmat jest takze mozliwe, lecz
znacznie mniej wiarygodne). Wilson i Parks zalecaja ponadto wykonywanie testow dla kilku
czasOw starzenia i w roznych temperaturach. Najwazniejszym jednak stwierdzeniem
cytowanej publikacji jest wniosek, ze przewidywanie trwatosci papieru na podstawie testow

przyspieszonego starzenia ma bardzo watpliwa wartosc.

Nalezatoby jeszcze powiedzie¢ o innego rodzaju zastrzezeniach wobec omawianego ry-
sunku Barrowa z 1959 roku. A. Yasue w pracy opublikowanej w roku 1997 [10] zwraca uwa-
ge¢ na fakt uzywania tego wykresu przez wiele osob do przewidywania "wydtuzenia" czasu
zycia ksigzek poddanych procesowi odkwaszania. Dokladna analiza rysunku wykazuje, ze
papier o niskiej odpornosci na zginanie po odkwaszeniu bynajmniej nie powinien przetrwac
400 lub wigcej lat — jak papier z ksiazek odkwaszonych zaraz po wydrukowaniu lub ksiazek
drukowanych na papierze o wysokim pH. Jesli zalozy¢, ze szybko$¢ degradacji 25-letniego
wspotczesnego papieru (linia III na rysunku 1) po jego odkwaszeniu ulegnie zmniejszeniu
(linia IV) 1 bedzie taka sama jak w przypadku $wiezo wyprodukowanego papieru potrakto-
wanego mieszaning weglanéw wapnia i magnezu (linia II na rysunku 1), to mozna przypusz-
czaé, ze papier ten ulegnie calkowitej degradacji juz po 115 latach. Podobnie 50-letni papier
po odkwaszeniu nie powinien przetrwa¢ dtuzej niz 65-70 lat (linia V na rysunku 1). Jednak
wyniki eksperymentalne uzyskane w Tokyo University of Agriculture and Technology prze-

cza 1 tym wnioskom. Okazuje sig, ze procedury masowego odkwaszania sa rownie efektywne



w przypadku papieru starego jak i niedawno wyprodukowanego. Wynika z tego prosty
wniosek, ze linie IV 1 V wecale nie musza by¢ rownolegle do linii II, jak to pierwotnie
zakladano. Najwyrazniej rysunek Barrowa oparty jest na materiale doswiadczalnym zbyt
skapym na to, aby mozna bylo uzywaé¢ go do przewidywania przysztych losow

wspotczesnych materiatow drukowanych.

Powstaje wigc pytanie, czy mozna mowic o jakiejkolwiek dajacej si¢ wyrazi¢ liczbowo
relacji pomigdzy latami naturalnego starzenia i liczba dni starzenia w warunkach podwyz-
szonej wilgotnosci i temperatury. Czy wigc mozna nieustannie powotywac si¢ na rysunek
opublikowany przez Barrowa w roku 1959 a oparty na eksperymentach z poczatku dwudzies-
tego wieku? Czy mamy prawo kategorycznie twierdzi¢, ze dana ksiazka czy dokument prze-
trwa jeszcze tylko 20 Iub 50 lat? Pelna odpowiedZ na te pytania moga przynies¢ wytacznie
dalsze badania procesu naturalnego starzenia, ale na pewno nie zwalnia nas to dzisiaj od prob

szukania odpowiedzi przyblizonych lub czastkowych.

Omawiana praca Barrowa z roku 1959 [1] wywolala rdwniez inne nieporozumienia.
Autor wprowadza w niej klasyfikacj¢ papierow oparta na ilosci podwdjnych zgie¢ i podaje
przewidywany okres trwatosci materialow na tym papierze wydrukowanych. Klasyfikacja ta
byla wielokrotnie cytowana w polskiej literaturze dotyczacej oceny stanu ksiggozbiorow —
szczegblnie w opracowaniach prof. B. Zyski [11, 12]. Takze i tutaj wystapito przektamanie —
tym razem nie z winy Barrowa, lecz wyraznie za przyczyna jego nastgpcow. Aby sprawa byta
catkowicie jasna, zacytujmy in extenso (w polskim tlumaczeniu) oryginalng klasyfikacje
Barrowa. W klasyfikacji tej w nawiasach kwadratowych podano szacowany zakres warto$ci
mediany zilosci podwojnych zgie¢ n (liczby te sa podane przez Barrowa na stronie
poprzedzajacej cytowana klasyfikacje). W nawiasach okraglych Barrow podaje informacje

dotyczace badanego przez niego zbioru ksiazek.

Barrow pisze:

»Dokonujemy nastepujqcych oszacowan trwatosci ksiqzek w roznych kategoriach:

Bardzo stabe [n < 3] (39% probek, 1900-1939)

Takie tomy mogq przetrwac tylko uzytkowanie w ograniczonym zakresie. Umiarkowane uzyt-
kowanie spowoduje ich pekanie (would cause them to crack) i przy takim uzytkowaniu z tru-
dem dozyjq 25 lat. Jesli nie bedq uzywane, mogq pozostac nietknigte nawet i po 50 latach.
Niska wytrzgymalosé (strength) [4 < n < 23] (49% probek, 1900-1939)

Jest prawdopodobne, ze wigkszos¢ pogorszy swoj stan, przechodzqc do kategorii bardzo

stabych w ciqgu 25 lat.



Srednia wytrzymalosé (strength) A [24 < n < 75] (9% probek, 1900-1939)

Takie tomy przy umiarkowanym uzytkowaniu mogq przetrwac od 25 do 50 lat.

Srednia wytrzymaloscé (strength) B [76 < n < 200] (2% probek, 1900-1939)

Mozna oczekiwad, ze druki z tej grupy mogq przetrwac 50 i wiecej lat.

Wysoka wytrzymalosé (strength) [n > 200] (1% probek, 1900-1939)

Papiery o tej sile powinny mie¢ znacznq trwatosé, zwltaszcza jesli charakteryzujq sie tak duzq

wytrzymatosciq po dziesieciu latach od chwili wyprodukowania.”

Wida¢ wyraznie, ze jest to klasyfikacja opisowa i wielce niejednoznaczna. Jedynym
$cistym wyr6znikiem jest w niej liczba podwdjnych zgigé. Wnioskowanie jednak na jej pod-
stawie o przewidywanym czasie zycia ksiazki jest wlasciwie niemozliwe. Przeciez 50 lat
moze przetrwac ksiazka zaliczana zaréwno do kategorii 1-szej, 2-giej jak i 3-ciej. Poza tym
sa to tylko oszacowania Barrowa, nie oparte w owym czasie na zadnym materiale doswiad-
czalnym. Znamienny jest fakt, Ze w pdzniejszych swoich pracach [3—6] Barrow odchodzi
catkowicie od tej klasyfikacji, zastgpujac ja dwiema innymi, ktére wzajemnie si¢ nie
wykluczaja:

— pierwsza dzieli papiery ze wzgledu na ich uzyteczno$¢ [3 (str. 15), 5 (str. 10)], a Scislej
mowiac — ze wzgledu na odpornos$¢ na zginanie swiezo wyprodukowanego papieru;
— druga zajmuje si¢ oceng stanu materialdow drukowanych [3 (str. 40—41)] i podaje zale-
cane srodki ostroznos$ci przy ich uzywaniu.
W obu przypadkach Barrow unika podawania przewidywanej trwato$ci papieru. Ostroznosc¢
ta jest na pewno uzasadniona wynikami jego badan nad temperaturowa zalezno$cia wlasnosci

mechanicznych (odpornos$ci na zginanie oraz na przedarcie).

Mimo wspomnianych wyzej zastrzezen do pierwotnej klasyfikacji Barrowa, prof.
B. Zyska jest jej goracym zwolennikiem. Niemal potowa ksiazki ,, Trwato$¢ papieru w dru-
kach polskich z lat 1800—1994” [12] wykorzystuje ja na wszelkie mozliwe sposoby. Gdybyz
chociaz przytoczona zostata dokladnie tak, jak podal ja Barrow... Niestety, oryginalna
klasyfikacja Barrowa zostala w tej pracy zafalszowana. Aby da¢ czytelnikowi jasny obraz

tego faktu, zacytujmy tabelke ze strony 32 owej pracy:



Skala oceny trwatosci papieru drukowego w okreslonych przedziatach czasowych

wedtug Williama Jamesa Barrowa

Klasa | Liczba podwojnych zgieé | Wytrzymatos¢ papieru Trwatos¢ czasowa
1. 0-3 bardzo niska mniej niz 25 lat
2. 4-24 niska do 25 lat
3. 25-75 Srednia klasy A 25-50 lat
4. 76-200 Srednia klasy B powyzej 50 lat
5. powyzej 200 wysoka papier nalezy uznaé za trwaty

W zacytowanej tutaj tabelce rzuca si¢ w oczy zupetne niezrozumienie definicji drugiej
klasy trwatosci wg Barrowa. Po pierwsze — w jezyku polskim ,,mniej niz 25 lat” i ,,do 25 lat”
to mniej wigcej to samo. Barrow wyraznie napisal, Zze papiery z drugiej klasy ,,prawdopo-
dobnie przeklasyfikuja si¢” do pierwszej przed uptywem 25 lat, nie za$ ze ich przewidywany
czas zycia wynosi do 25 lat. Podobnie, istnieje wyrazna roéznica w okresleniu trwatosci
papieru nalezacego do klasy piatej. Stowa: ,,papier nalezy uzna¢ za trwaty” nie odpowiadaja

stowom oryginatlu "paper ... should have marked durability".

Niestety nie mozna tej tabeli uzna¢ za skutek btedu redakcyjnego czy korektorskiego.
W tekscie autor wielokrotnie daje do zrozumienia, Zze ksiazki nalezace do pierwszej klasy
trwatosci rozsypia si¢ przed uptywem 25 lat, a te, ktére maja klas¢ druga ulegna zniszczeniu
do 25 lat. Prof. Zyska w swoich ocenach czasu zycia ksiazek w ogole nie bierze pod uwage

sposobu ich uzytkowania w bibliotece — na co wyraznie zwraca uwageg Barrow.

Klasyfikacja i tabelka Barrowa sa rowniez stosowane przez Prof. Zyske w jego pracy
opublikowanej w 1996 roku w periodyku "Restaurator" [13]. Autor — przedstawiajac wyniki
swoich badan nad trwatoscia polskich papieroéw — konsekwentnie odwotuje si¢ do klasyfika-

cji Barrowa.

Mimo tych zastrzezen wydaje si¢, ze nalezaloby usprawiedliwi¢ autora prac [12, 13],
gdyz rozpadajace si¢ w pyt zbiory biblioteczne i1 archiwalne nie sa fikcja lecz faktem,
z ktorym na co dzien stykaja si¢ ludzie pracujacy ze zbiorami ksiazek i dokumentow.
Zastosowane przez prof. B. Zyske uproszczenia miaty najwyrazniej na celu przemowienie do
wyobrazni 0s6b odpowiedzialnych za stan polskich ksigegozbiorow i pobudzenie ich do

dzialania.




Nie sa to jednak wszystkie merytoryczne czy metodologiczne niedociagnigcia cyto-
wanych ksiazek prof. Zyski. Na osobne oméwienie zastuguje sprawa porownan dokonywa-
nych przez autora w przypadku wynikéw oceny stanu zbioréw w Polsce i Stanach Zjedno-
czonych czy Holandii. Jak juz wspomniano wcze$niej, gtownym parametrem uzywanym
przez Barrowa do oceny trwatosci papieru byla ilo§¢ podwojnych zgie¢. Barrow uzywat do
swoich badan aparatu typu M.L.T., ale nie w jednolity sposob. W pracy z 1959 roku [1, 2] byt
to przyrzad zbudowany specjalnie do jego badan w oparciu o konstrukcje aparatu M.L.T., ale
papier byt zginany tylko o 90°. Barrow uzywat w tych testach sity naciagu 1 kg ([1], str. 13).
W serii badan opublikowanych w latach 60-tych [3, 4] uzywat standardowego aparatu M.L.T.
(o kacie zginania papieru rownym 270°) i stosowat sil¢ naciagu 0,5 kg. Powstaje pytanie, czy
mozna przyjac jaki§ wspotczynnik, ktory pozwalalby na przeliczanie wynikoéw uzyskanych
w obu aparatach typu M.L.T.. Wydaje sig, ze jest to niemozliwe, gdyz sam Barrow w artykule
w Science ([6], tabela 2) wyraznie pokazuje rozbieznos$ci miedzy wynikami uzyskanymi na
tych aparatach dla probek papieru pobranych z tych samych ksigzek. Dla papieréw najstab-
szych stosunek ilosci zgie¢ uzyskanych na przyrzadzie Barrowa (90°) przy sile naciagu 1 kg
do ilosci zgig¢ w standardowym aparacie M.L.T. (270°) przy sile naciagu 0,5 kg wynosi niemal

doktadnie 1. W przypadku papierow najsilniejszych liczba ta zmienia si¢ od 2.94 do 5.45.

Jezeli nie mozna porownywaé¢ miedzy soba wynikow otrzymanych na aparacie tego
samego typu pracujacym w rdézny sposob, to tym bardziej nie jest to dopuszczalne w przy-
padku aparatow pracujacych w oparciu o zupetnie inne zasady konstrukcyjne. W ksiazce [12]
prof. Zyska opublikowat wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy uzyciu aparatu Shoppera.
Istnieja bardzo istotne réznice w sposobie traktowania w obu aparatach badanego papieru. Na
pasek papieru umieszczony w aparacie Shoppera dziataja nie tylko sity naciagu spr¢zyn i pro-
stopadta do nich sita nacisku suwaka, ale dodatkowo papier jest zawijany na rolkach prowa-
dzacych, co musi wprowadza¢ dodatkowe naprezenia ostabiajace w koncu badana probke.
Mozna przypuszczaé, ze wptyw tego dodatkowego zginania na rolkach jest tym wigkszy, im
stabsza jest badana probka papieru. W przyrzadzie typu M.L.T. probka papieru zginana jest

po tuku — podobnie jak to si¢ dzieje przy przewracaniu stron ksiazki.

Opublikowana przez Tappi Press ksiazka ,,Properties of Paper: An Introduction” [14]
wyraznie stwierdza (str. 81), ze nie ma korelacji pomigdzy wynikami testu odporno$ci na
zginanie otrzymanymi przy uzyciu obu instrumentow. Mimo to prof. Zyska co kilka stron

porownuje swoje wyniki eksperymentalne z wynikami Barrowa oraz z wynikami autorow
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holenderskich [15]. Wydaje sig, ze wartos¢ pracy prof. Zyski nie uleglaby w Zzaden sposéb
deprecjacji, gdyby autor ograniczyt si¢ wylacznie do podania informacji o stanie polskich
ksiggozbiorow, ktore byly przedmiotem jego badan. Nalezy tutaj szczegodlnie podkresli¢ no-
watorskie zastosowanie statystycznej metody analizy skupien do porownywania wlasciwosci
ksiazek wydrukowanych w réznych okresach [13]. Jednakze ciaglte odwotywanie si¢ do prac
Barrowa (ktérego zashug nikt przeciez nie podaje w watpliwos¢) i czynienie z nich wzorca
dla przyszlych pokolen jest chyba przesada — tym bardziej, iz wykazalisSmy w niniejszym

tekscie, ze wcale nie byly owe prace wolne od wad.

W obecnej sytuacji — gdy ustanowiony przed dwoma laty Wieloletni Program Rzadowy
~Kwasny papier. Ratowanie w skali masowej zagrozonych polskich zasobow bibliotecznych
i archiwalnych” przybliza perspektywe rozpoczgcia na wielka skale procesu odkwaszania
zasobow polskich bibliotek i archiwow — nabiera znaczenia nie tylko ocena stanu ksiggo-
zbior6éw, ale takze dokonanie weryfikacji poprawnosci podstawowych zatozen stosowanych
podczas badan nad degradacja papieru. Mamy nadziej¢, ze niniejsza praca pozwoli na
bardziej obiektywna oceng roli odegranej przez W.J. Barrowa przy ktadzeniu podwalin pod

dzisiejszy stan wiedzy.

Podzigkowania: Autorzy dzigkuja dr Tomaszowi Lojewskiemu za cenne uwagi dotyczace

ostatecznej postaci tego tekstu.
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